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1 VARNINGAR OCH SAKERHETSATGARDER

Instrumentet har tillverkats i enlighet med direktivet IEC/EN61010-1 horande till elektroniska
matinstrument. Innan och under tiden du utfér matningar, observera féljande indikationer och las

alla noteringar som féregas av symbolen & noggrant.

Utfér inga spannings- eller strommatningar i fuktiga miljoer

Utfér inga matningar i narvaro av gas, explosiva eller brannbara material, eller i dammig miljo
Undvik all kontakt med kretsen som skall matas om inga matningar utfors

Undvik kontakt med bara metalldelar, med oanvanda matprober, etc.

Utfér inga méatningar om du hittar nagra felaktigheter pa instrumentet sa som deformering,
sprickor, avsaknad av display, etc.

Agna sarskild uppmarksamhet nar du méater spanningar hogre @n 25V i speciella miljoer och
50V i vanliga miljoer, da det finns risk for elektrisk stot

| denna manual, och pa instrumentet, anvands foljande symboler:

Varning: observera instruktionerna som ges i denna manual; felaktig
anvandning kan skada instrumentet eller dess komponenter.

Varning for hdg spanning: risk for elektrisk stot.

Dubbel isolering

DC-spéanning
AC-spanning

Anslutning till jord

Feop>>

1.1 FORBEREDANDE INSTRUKTIONER

Detta instrument har tillverkats for anvandning i miljférhallanden som specificerats i § 10.3.
Anvand det inte i andra miljéférhallanden.

Instrumentet far anvandas for mat SPANNING i CAT 1l 1500VDC och CAT I111000VAC med
en maximal spanning pa 1500VDC och 1000VAC mellan ingangarna. Anvand inte pa kretsar
som Overskrider gransvardena som specificeras i § 10.1

Vi rekommenderar att man foljer de sakerhetsregler som géller for att skydda anvéndaren mot
farliga strommar och instrumentet mot felaktig anvandning.

Endast tillbehéren som levereras med instrumentet garanterar sékerheten. De maste vara i
gott skick och utbytas mot identiska vid behov.

Se till att batterierna ar korrekt installerade.

Innan du ansluter testledningarna till kretsen som skall matas, kontrollera att det ar den
Oonskade funktionen som har valts.
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1.2 UNDER ANVANDNING

Las noggrant féljande rekommendationer och instruktioner.

VARNING

¢ Om man inte foljer varningarna och/eller instruktionerna kan det skada
instrumentet och/eller dess komponenter, eller vara en fara for anvandaren.

f e Symbolen indikerar fullt laddat batteri.

Nar batteriets laddning gatt ner till ett minimum, visas symbolen I:l pa
displayen. Om detta hander, sluta testa och byt ut batterierna enligt
instruktionerna i § 9.2.

e Instrumentet kan spara data i minnet aven utan batterier.

1.3 EFTER ANVANDNING

Nar matningarna ar klara, sla av instrumentet genom att trycka och halla ner ON/OFF knappen ett
par sekunder. Om instrumentet inte skall anvédndas under en langre period, tag ur batterierna och
folj instruktionerna i § 3.3.

1.4 DEFINITION AV MAT (OVERSPANNINGS) KATEGORI

Standarden “IEC/EN61010-1: Sakerhetskrav for elektrisk utrustning for maétning, kontroll och
laboratorieanvandning, Del 1: Generella krav, definierar vilken matkategori, vanligen kallad
Overspanningsskategori, det &r. 8 6.7.4: Uppmatta kretsar, sager:

e Matkategori IV ar for matningar som utfors vid lagspanningsinstallationens kalla.
Exempel ar elméatare och méatningar pa primara éverstromsskydd och rippelkontrollenheter.

e Matkategori Ill & for matningar som utfors pa installationer inuti byggnader.
Exempel ar matningar pa elcentraler, brytare, ledningar inklusive kablar, skenor, kopplingslador,
vagguttag i den fasta installationen, och utrustning for industriell anvandning samt viss annan
utrustning, till exempel stationdra motorer med permanent anslutning till den fasta
installationen.

e Matkategori Il &r for matningar som utfors pa kretsar direkt anslutna till lagvoltsinstallationen.
Exempel ar matningar pa hushallsapparater, portabla verktyg och liknande.

e Matkategori | &r for matningar som utfors pa kretsar ej direkt anslutna till huvudmatningen.

e Exempel ar matningar pa kretsar som inte kommer fran huvudmatningen, och speciella
skyddade (internt) huvudmatade kretsar.
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2 GENERELL BESKRIVNING

2.1 FORORD

Instrumentet ar tillverkat for att utféra sakerhetstester pa photovoltaic (PV) moduler/strangar for att
verifiera parametrarna som ges av tillverkaren. Dessutom,méter instrumentet isolation/kontinuitet
pa PV-moduler/strangar/falt.

2.2 INSTRUMENTFUNKTIONER

Instrumentet har foljande funktioner:
Kontinuitetstest pa skyddsledare (RPE)

e Test med teststrom> 200mA i enlighet med standarderna IEC/EN62446-1,IEC/EN61557-4
e Manuell kalibrering av testledningarna.
Matning av isolationsresistans pa PV-moduler/strangar (MQ)

e Testspanningar pa 250V, 500V, 1000V, 1500VDC i enlighet med standarderna IEC/EN62446-
1, IEC/EN61557-2

e 2 tillgangliga matmetoder

» DUAL - Matning i en sekvens av isolationen mellan strdngarnas positive pol (+) och PE,
och mellan stréngarnas negativa pol (-) och PE.
» TMR - tidsstyrd matning mellan strdngarnas negativa pol (-) och PE.

GFL (Ground Fault Locator) ar en funktion for att soka efter platser med |ag isolation bland
modulernai en PV-strang (se 8§ 6.3).

Instrumentet ar utrustat med en bakgrundsbelyst display, intern justering av kontrast och en HELP
-knapp som kan ge hjalp till anvdndaren medan man ansluter instrumentet till installationen. En
Autoavstangningsfunktion, som ocksa kan deaktiveras, ar aktiverad vid ca. 5 minuters inaktivitet.

3 FORBEREDELSER INNAN ANVANDNING

3.1 INITIALA KONTROLLER

Innan leverans, har instrumentet kontrollerats bada elektriskt och mekaniskt. Alla mojliga
forsiktighetsatgarder har tagits sa att instrumentet levereras oskadat. Trots det, rekommenderar vi
att du kontrollerar det om det har uppstatt nagra skador under transport. Om du hittar nagra
felaktigheter, kontakta Elma Instruments omedelbart. Vi rekommenderar ocksa att du kontrollerar
innehallet, sa att allt ar med enligt § 10.4. Om nagot saknas, kontakta Elma Instruments. Om
instrumentet skall returneras,folj instruktionerna i § 12.

3.2 INSTRUMENTETS MATNING

Instrument matas av batterier. For batterityp och livslangd, se i slutet av manualen.
Symbolen indikerar att de interna batterierna har full laddning. Nar batteriladdningen

minskar till min. niva |:| visas féregaende symbol i displayen. | detta fall, sluta testa och byt
batterierna enligt § 9.2.

Instrumentet kan spara data aven utan batterier
Instrumentet &r utrustat med avancerade logaritmer for att maximera batteriernas livslangd.

Ett I&ngt tryck pd HEL P/ *# Aktiverar displayens bakgrundsbelysning. Frekvent anvandning av
bakgrundsbelysningen minskar batteriernas livslangd.

3.3 FORVARING

For att garantera exakta matresultat efter en lang forvaring under extrema miljo-forhallanden,
maste instrumentet fa tid att acklimatisera sig till vanliga forhallanden (se §10.3).
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4 NOMENKLATUR

@

Ingangar

LCD-display

Knappar ¥V, A », 4, SAVE/ENTER
Anslutning av optisk/USB-kabel under

en lucka
. Knapp GO/STOP
. Knapp HELP/

Knapp ESC/MENU
Knapp ON/OFF

@ @ @

I
?5%
\_Q\_

O,

NG h~WNE

Fig. 1: Beskrivning av instrumentets front

N 1080V 1. Ingangar P, N, E,C
o /N CAT 1111500V =" CAT 11l 1000V~ INPUT MAX 1500V = 1000V~
C

Fig. 2: Beskrivning av instrumentets éversida
Q Q
\

\ 1. Kontakt for anslutning av den optiskt
r\\ ) isolerad optiska/USB utgangskabeln
M

Fig. 3: Beskrivning av instrumentets sida
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4.1 TANGENTBORDSBESKRIVNING
ON/OFF knapp for att sla pd/av instrumentet

ESC knapp for att ga ur vald meny utan att bekrafta
MENU knapp for att aterga till instrumentets generella meny

Knappar € A » V¥ for att flytta pekaren i olika skarmar fér att valja
programparametrar

SAVE/ENTER knapp for att spara interna parametrar och métresultat SAVE) och
for att valja 6nskad funktion fran menyn (ENTER)

GO knapp for att starta en méatning
STOP knapp for att stoppa en métning

HELP knapp for att komma at hjalpfunktionen for, varje vald funktion, méjliga
anslutningar mellan instrumentet och systemet
(Langt tryck) for att justera bakgrundsbelysningen

4.2 DISPLAYBESKRIVNING

Displayen ar en grafisk modul med en upplésning pa 128 x 128 punkter. Displayens forsta rad
indikerar systemets datum/tid och visar batteriindikatorn. | displayens undre del, visas aktivt lage.

4.3 STARTSKARM

N&r man slar pa instrumentet, visas startskarmen i nagra
sekunder. Den visar:

e Instrumentets modell (PV-ISOTEST)Tillverkarens namn PV-ISOTEST

e Serienummer (SN:) pa instrumentet

e Firmwareversion (FW:) i instrumentets minne HT

e Datum for senaste kalibrering (Calibrationdate:) SN: 20345678
HW: 1.00
FW: 1.02

Calibration date:
07/09/2020

Efter nagra sekunder, gar instrumentet till senast valda funktion.
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> GENERELL MENY MENU  14/09 -17:34 =
Om man trycker pd ESC/MENU knappen, visar instrumentet skarmen ||
generell meny, i vilken instrumentet kan stdllas in, de sparade |mMQ : Insulation:
matningarna kan visas och 6nskad matfunktion kan valjas. GEL Find Insul. fault
Anvéand pekaren for att vélja en av valen och bekréafta med RPE : Continuity
.. 0 - .. . SET : Setitings
ENTER for att ga in i dnskad funktion.
MEM : Data saved
pC . Data transfer
SET _ 14/09 -17:34 =

5.1 SET - INSTRUMENTINSTALLNINGAR

Stall pekaren pa SET med pilknapparna (A,V)
och bekrafta med ENTER. Displayen visar skarmen som listar de
olika installningarna foér instrumentet.

Installningarna ligger kvar &ven nar man slar av instrumentet.
5.1.1 Sprak

Flytta pekaren till Language med pilknapparna (A,V¥)och bekrafta
med ENTER. Instrumentet visar skarmen dar man kan stalla in
systemspraket.

Valj onskat spark med pilknapparna (A,V¥). Tryck ENTER for att
bekrafta eller ESC for att aterga till foregaende skarm.

5.1.2 Datum och tid

1. Stall pekaren pa “Data Time” med pilknapparna (A,¥) och
bekrafta med ENTER.
2. Displayen visar skdrmen dar du kan stalla in systemets datum/tid
bade i European (EU) och i USA (US) format.
Stall in 6nskade enheter med pilknapparna (4, »).
4. Tryck pA SAVE for att spara installningarna; meddelandet
“Data saved” visas i nagra sekunder.
5. Tryck pd ESC/MENU for att ga ur utan att spara och aterga till
foregaende skarm.
5.1.3 Generellt

w

Flytta pekaren till General med pilknapparna (A, V¥) och bekrafta med
ENTER. Instrumentet visar skdrmen dar man kan aktivera/deaktivera
Autoavtdngningen och knappljud.

Gor valen genom att anvanda pilknapparna (A,V¥). Tryck ENTER for
att bekrafta eller ESC for att aterga till foregaende skarm.

5.1.4 Info

Flytta pekaren till Info med pilknapparna (A,V¥) och bekrafta med
ENTER.

Instrumentet visar startskarmen enligt bilden till hbger.
Tryck ESC for att aterga till huvudmenyn.

Date and time
General settings

Information

SET  14/09 - 17:34 | |

English
Italian
Espadol
Deutsch
Francgais
Portuguese

SET  14/09 — 17:34 ||
Format 4 EU »
Year 4 el
Month 4 09 »
Day 414
Hour 4 17 »
Minute 4 34 »

SET  15/10 - 18:04 | |
AutoPowerOff qp
Keys beep . 4 OFF p
15/10 — 18:04 |
PV-ISOTEST
HT
S/N: 20345678
HW: 1.00
FW: 1.02
Calibration date:
07/09/2020
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6 ANVANDARINSTRUKTIONER
6.1.

RPE — KONTINUITETSMATNING PA MODULER/STRANGAR/PV-FALT

Meningen med denna matning &r att utfra ett kontinuitetstest av skyddsledare (fran spett till jord
och ansluten frammande jord) och 6verspanningsskyddens jordanslutning pa PV-installationer.
Testet maste utféras med en teststrom > 200mA enligt beskrivningen i IEC/EN62446-1 och

IEC/EN61557-4.
6.1.1 Kalibrering av testledningarna

1. Stall pekaren pa RPE med pilknapparna (A, V) och bekrafta
med ENTER. Displayen visar féljande skéarm

2. Anvand pilknapparna < eller » och valj lage “>¢<”. Displayen
visar skarmen till hoger.

3. Anslut testledningarna till varandra som visas i Fig. 4

Blu Blue
Azul Blau Bleu

/N CAT 11500V = CAT 1 1000V~ INPUT MAX 1500V =/{000V~

c

Verde Green
Vert Grun

RPE 1510 - 18:04 ||
R - - Q
ltest - - m A

- =0}
[ >¢<

RPE 15/10 - 18:04 |
R - - Q
ltest - - m A

STD 2000 - - -0

MODE | Lim. |

Fig. 4: Kompensering av testledningarnas resistans

4. Anvand pilknapparna <« eller » och valj lage “>¢<”. Displayen
visar skarmen till hoger.

\.
/4
RPE 15/10 — 18:04 [ |
R - - 9]
ltest - - m A
STD 2.000 - .-
MoDE | Lm. |
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5. Tryck GO/STOP for att starta kalibreringen. Meddelandet
“‘Measuring...” foljt av “Verification” och “Zeroing” somvisas i en
sekvens pa skarmen. R

RPE 15/10 - 18:04 [ |

5TD 2.00402

MODE | Lim. |
6. Vid slutet av kompenseringsproceduren, om det uppmatta [goe 15/10 — 18-04 ]
resistansvardet ar <£5Q, ljuder instrumentet tva ganger for
godkant resultat och visar vardet pa testledningarnas R - - - Q
kompenserade resistans, vilken dras bort fran de efterféljande ltest A
kontinuitetsmatningarna, nere till hoger pa displayen. es S M
STD 2000 0.06 03
i T T >t

6.1.2 Utfora kontinuitetsmatningar i Standard (STD) lage

1. Stall pekaren pd RPE med pilknapparna (A,¥) och bekrafta

med ENTER. Displayen visar foljande skarm. Symbolen “STD” |2FE 15/10 - 15:04 u
visas pa displayen. R o 0
ltest - - m A
STD_ 2.000 --- )
in T T ses
2. Anvand pilknapparna < eller > och valj lage ““Lim.". Displayen [gee 15/10 — 18:04 ]
visar skarmen till hdger.
R - - Q
3. Anvand pilknapparna (A,¥) for att stalla in gransvardet for ltest - --  mA
kontinuitetsmatningen, vilket kan véljas i ett omrade mellan
0.01Q + 9.99Q i steg om 0.01Q (det finns inga faststallda
gransvarden i standarderna, men ett vanligt varde ar 1Q).
STD __ 2.000 --- £}
MODE n | >¢<

4. Utfor kalibreringen av testledningarna (se § 6.1.1).
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11

5. Anslut instrumentet till PV-modulen/strangnoden som testas och till huvudjordningen

pa systemet som visas i Fig. 5.

E:
R — ©
o
@%@@%] X
T 2
S -
e

G k =

Verde,Green,Griin,Vert 1 ir O

Blu, Blue, Azul,
Blau, Bleu

Gron ledning
Bla ledning

PV-modul/strang
Systemjord

Jordad metallstruktur i
systemet

Fig. 5: Anslutning av instrument for kontinuitetsmatning pa strukturer i PV-installationen

A Nar man trycker pA GO/STOP kan olika felmeddelanden visas av instrumentet (se
§ 6.1.4) och darfor startar inte testet. Kontrollera och om mgjligt eliminera problemet

som orsakar felmeddelandet innan du fortsétter testet.

6. Tryck GO/STOP for att starta testet. Om inga fel visar sig, visar
instrumentet meddelandet “Measuring...” som visas till hdger.

7. Vid slutet av matningen, visar instrumentet vardet pa resistansen
pa det objekt som testats. Om resultatet ar lagre an installd
maxgrans, visar instrumentet meddelandet “OK” (varde lagre
eller lika som installt gransvarde), annars visas meddelandet
‘NO OK” (varde hogre an installd maxgrans) som visas till
hoger.

8. Tryck SAVE for att spara testresultatet i instrumentet minne (se
§ 7.1) eller ESC/MENU for att lamna skarmen utan att spara
och aterga till huvudskarmen

RPE 15/10 — 18:04 | |

RPE 15/10 = 18:04 [ |

R 0.23 Q

ltest 210 m A

STD 2,000 0.06 &
Limn. | | :’d}':




10.Vid slutet av matningen, visar instrumentet max. varde

tilsammans med de varden som delmé&tningarna gjorde. Om
resultatet ar lagre an instéllt max. gransvarde, visar
instrumentet meddelandet “OK” (varde lagre eller lika med
installt gransvarde), annars visas meddelandet “NO OK” (varde
hogre an installt grAnsvarde) som visas till hdger.

11.Tryck pa SAVE for att spara testresultatet i instrumentets minne

(se 8 7.1) eller ESC/MENU for att lamna skarmen utan att spara
och aterga till huvudskarmen

Please wait...
20002

125

Jinstrumets| HT PV Isotest 12
6.1.3 Utfora en kontinuitetsmatning i Timer (TMR) lage .
RPE 15/10 - 18:04 [ |

1. Stall pekaren pa RPE med pilknapparna (A,V¥) och bekrafta med
ENTER. Displayen visar foljande skarm. R o Q

2. Anvand pilknapparna (A,V) for att valja Timer lage. Symbolen Itest - - mA
“TMR” visas pa displayen. T - o

TMR 2.000 12s --- 10
Lim. | Time | :,¢|e_

3. Anvand pilknapparna <« eller » och valj lage “Lim.”. Displayen [rpe  15/10 - 6:04 PM [ |
visar skarmen till hoger.

R - - Q

4. Anvand pilknapparna (A,V¥) for att stélla in gransvardet for test A
kontinuitetsmatningen, vilket kan véljas i ett omrade mellan 0.01Q est - m
+9.99Q) i steg om 0.01Q (det finns inga faststéllda gransvarden i T - - 5
standarderna, men ett vanligt varde ar 1Q).

™R 2.00¢3 128 --- £}
MODE Time | >¢<

5. A_nvano'l. pllknappa[na <« eller » och valj lage “Time”. Displayen s P— =
visa skarmen till hoger.

6. Anvand pilknapparna (A,V¥) for att stalla in langden pa R o Q@
kontinuitetsmatningen (Timer), vilken kan véljas i ett omrade ltest - m A
mellan 3s + 99s i steg om 3s.

T - - 5
TMR 20040 125
7. Utfor kalibreringen av testledningarna (se § 6.1.1). MODE | tm
8. Anslut instrumentet till PV-modulen/strangen som testas och till huvud jord som visas i Fig. 5.
A Nar man trycker pa GO/STOP, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet (se § 6.1.4),
och darfor startar inte testet. Kontrollera och eliminera, om mgjligt, problemet som orsakar
meddelandet, innan du fortsatter med testet

9. Tryck GO/STOP for att starta testet. Om inga fel-forhallanden RPE 15/10 — 18:04 ]
uppstar, startar instrumentet en serie av oavbrutna matningar
under hela den installda Timertiden, samt ljuder kort var 3s, R 0.23 Q
och visar alternativt meddelandena “Measuring...” och” ltest 209 mA
Please wait...” som visas till hoger. P& detta satt, kan
anvandaren flytta fr&n en punkt till en annan pa platsen dar T 11 S
matningen utfors.

0.06 03

WO L. | Tme | sd<
| RPE__ 15/10 - 6:04 PM | |
R 0.54 0
Iltest 209 mA
T 0 S
STD 2000 125 D060
Lim. | Time | :sq]::
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6.1.4 Felsituationer
1. For att nollstalla vardet av den kompenserade resistansen, utfor [RPE 15/10 — 18:-04 |
en ny kompenseringsprocedur med en resistans hogre an 5Q t.ex. R "
med oOppna testledningar. Meddelandet “Zero Reset” visas pa N
skarmen. Itest - - - m A
STD 2 000
moDE | um. |
2. Om instrumentet detekterar en spanning hogre &n 3V vid [RBPE 15/10—18:04 u
ingdngarna E och C, utfors det inte testet, avger ett langt ljud och R o 0
visar meddelandet “V.Input > 3V”.
ltest - - - mA
STD 2.000
MODE | Lim. |
_ _ ‘ RPE 15/10 — 18:04 |
3. Om instrumentet detekterar att den kalibrerade resistansen &r
hogre an den uppmaétta resistansen, avger instrumentet ett langt R 0.03 Q
ljud och visar meddelandet: “Zeroing NOT OK ltest 212 mA
Zeroing NOT OK
STD 2.000
MODE | Lim.
4. Om instrumentet detekterar en resistans hogre &n 5Q vid [gee 15/10 — 18:04 ]
ingangarna, avges ett langt ljud, det kompenserade vardet _
nollstalls och meddelandet “Zero Reset” visas. R >4.99 Q
ltest 49 mA
5TD 2.0080
moDE | Lm |
5. Om instrumentet detekterar en kalibrerad resistans hogre &n den |ree  15110-18:04 ]
uppmatta resistansen (t.ex. om man anvander andra testledningar)
vid ingangarna, avges ett langt ljud och visar en skarm som till R -
hoger. Utfor en kalibreringsaterstéllning med 6ppna testledningar ltest - - - mA
och starta en ny kalibrering.
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6.2 MQ-—MATNING AV ISOLATION PA PV-MODULER/STRANGAR/FALT

VARNING

VAN

anslutning kopplas bort tillfalligt
systemspéanningen
system med en spanning hégre an 120V

Koppla bort strangen/systemet fran invertern och ev. urladdare
Det rekommenderas ett utféra isolationsmatningen innan blockerande dioder

| enlighet med IEC/EN62446-1, maste testspanningen Vtest vara =

Isolationsmatningen kan utféras pa en enskild modul, p& en strang eller pa ett
system som bestar av flera strangar som ar parallellkopplade
Om modulen/strangen/systemet har en pa ansluten till jord, maste denna

IEC/EN62446-1 anger 1MQ som minimum isolationsresistans gransvarde for

Generellt, méater instrumentet isolation i féljande lagen:

» DUAL lage - instrumentet mater isolation i en sekvens mellan den positive polen (+) och PE
referens och mellan den negativa polen (-) och PE referens pa PV-moduler, -strangar och -falt.

> TMR lage = instrumentet mater kontinuerligt (med en max langd pa 999s) mellan ingang “N” och
PE referens, och visar min resistansvarde som tagits vid slutet av den valda tiden. | denna
matning kan instrumentet aven berakna DAR (Dielectric Absorption Ratio) och PI (Polarization
Index) om testets langd ar tillréckligt for berdkning av dessa parametrar.

6.2.1 Matning av isolation — DUAL lage

1.

Stall pekaren pa MQ med pilknapparna(A,V¥) och bekrafta med
ENTER. Displayen visar sk&rmen till héger. Genom att anvanda
pilknapparna (A, V) igen, valj “DUAL” méatlage, i lage “MODE".

Anvand pilknapparna < eller B och valj lage “Vtest” for att stalla in
testspanning.

Anvand pilknapparna (A,V¥) for att vala en av foljande
testspanningar (Vnom): 250, 500, 1000, 1500VDC. Notera att i
enlighet med IEC/EN62446-1, skall testspanningen Vtest vara =
systemspanningen

Anvéand pilknapparna <« eller » och valj lage “Lim.”.Displayen visa
skarmen som till héger.

Anvand pilknapparna (A, V) for att stalla in min. gransvérde for
isolationsmaétningen, vilket kan véljas mellan vardena 0.05, 0.10,
0.23, 0.25, 0.50, 1.00, 50MQ.

Notera att IEC/EN62446-1 anger 1IMQ som min.
isolationsgransvarde system med hdgre spanning an 120 V

Mo 15/10 — 18:04 | |
(+) (-
Vtest - - - - - W
Rins - MDD
Rp M
VEN VFE VHE
ov ov ov
DAL 1500V 1.00M0
| wooe TN
e 15/10 — 18:04 |
(+) (-
Vtiest - - - - - W
Rins - MO
Rp M0
VF N VFPE VNE
oV o ov
DUAL 1500V 1.00M0
MoDE (IR Lim.
M0 15/10 — 18:04 | |
(+) -
Viest - - - - - W
Rins - MO
Rp M £
VEN VFPE VME
ov 0w ov
DUAL 1500V 1.00MO
MODE Wiest Lim.
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6. Anslut instrumentet till PV-strangen som skall testas enligt Fig. 6. Testet kan ocksa utféras pa
flera strangar som ar parallella med varandra. Kom ihag att skydd som &r kopplade till
strangkablarna maste kopplas bort och att det rekommenderas att méata innan blockerande

- — DC
AC

i
e
e
i
i

Fig. 6:

|
{

Verde,Green,
Griin,Vert,

Rosso,Red,Rojo,Rot,
Rouge,Vermelho
Nero,Black,Negro
Schwarz,Noir,Preto

R | B B
R | B |
EE | B B
FR | | B |
FEE |

i

Instrumentets anslutning for isolationsmatning i DUAL lage

A Nar man trycker paA GO/STOP, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet (se
8 6.2.3), och darfor startar inte testet. Kontrollera och eliminera, om mojligt,
problemet som orsakar meddelandet, innan du fortsatter med testet.

7. Tryck och hall in GO/STOP i 2s for att starta testet. Om inga [} 15110 — 15.04 ]
feltillstand uppstar, visar instrumentet meddelandet “Measuring...” 3 )

som visas till hoger. | faltet “Vtest”, visas testspanningen som g:ﬁ:t T o ;ﬁ

genereras av instrumentet. Langden pa testet kan bero pa -
narvaron eller franvaron av kapacitanser. Rp --- MO

VPN  VFE VNE

1480V -T50V 748V

Measuring...

1500V 1.00MQ
Wiest. | Lim. |
8. Instrumentet utfor foljande tester i en sekvens: MO 1510 — 18:04 | |
(+) )
H T Y Vtest 1510 1515 WV
> Isolation mellan strangens positiva pol (+) och sine =100 =100 MO

jordanslutningen

. . . Rp =100 MO
» lIsolation mellan strangens negative pol (-) och

jordanslutningen 1480V 750V 748V
» Berdkningen av vardet Rp ges av parallellen av méatningarna
(+) och (') _ . o DUAL  1500%  1.00MO
Om “Rpz2Lim”, visar instrumentet meddelandet “OK”, for att indikera Viest | Lim. |

matningens positiva resultat.

Tryck pa SAVE for att spara testresultatet i instrumentets minne (se § 7.1) eller ESC/MENU for att
lamna skarmen utan att spara och aterga till huvudméatskarmen.
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6.2.2 Matning av isolation - TMR lage
. _ ) MO 15(10—18:04 ]
1. Placera pekaren pa MQ med pilknapparna(A,V¥) och bekrafta med [Vvi=sti-) v
ENTER. Displayen visar skarmen till héger. Genom att anvanda S e
pilknapparna (A,¥) igen, valj “TMR” métlage i lage “MODE”. oAR ... B
VPN VFPE VMNE
ow 0 ow
TMR 15000 |1.[!Elh-'ll_"_' | s
l:: :: test Lim. Time
2. Anvand pilknapparna < eller » och valj lage “Vtest” for att stalla in  [mn 15/10 — 18:04 ]
testspanning. v "o
Time 5
3. Anvand pilknapparna (A,¥) for att véalja en av foljande cam . e
testspanningar (Vnom): 250, 500, 1000, 1500VDC. Notera att i ]
enlighet med IEC/EN62446-1 maste testspanningen Vtest vara = A
systemspanningen.
TMR 15000 1.00NMO s
MODE Viest Linn Time
_ _ _ MO 15/10 — 18:04 [
4. Anvand pilknapparna <« eller » och vélj lage “Lim.”. v-qeisig:]-: v
Displayen visar en skarm som till hoger. Time s
5. Anvand pilknapparna (A, V) for att stalla in min. gransvarde for |°°7 ~ 7 7
isolationsmatningen, vilket kan véljas mellan vardena 0.05, 0.10, AN
0.23, 0.25, 0.50, 1.00, 50MQ. Notera att IEC/EN62446-1 anger
1MQ som min. isolationsresistansgransvarde for systemspanning
hoégre an 120V. e ‘-“ ==
MO 15/10 — 18:04 |
6. Anvand pilknapparna <« eller » och vélj lage“Time”. V?fﬁﬁ" v
Displayen visar en skarm som till hoger. Time s
7. Anvand pilknapparna (A, V) for att stalla in méattiden PAR o F
i omradet: 3s + 999s. Sy s
TMR | 1500V |1.EIIIhl'I4_'! 35
MODE Wiest Limn. Tlne
8. Anslut instrumentet till PV-strangen som skall testas enligt Fig. 7. Testet kan ocksa utforas

pa flera parallella strangar. Kom ihag att skydd som &r anslutna till strang-Kablarna maste
kopplas bort och att vi rekommenderar att man mater innan blockerande dioder.
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4+

Schwarz,Noir,Preto

Nero,Black,Negro

P | EEEEER) |EEEREE
A (B |
AT |EEERE EEERE
| (B |
o || o | | e o

||I_II_I

Instrumentanslutning for isolationsmatning i TMR lage

DC
AC

Fig.

Verde,Green, PE

Griin,Vert,

& Nar man trycker paA GO/STOP, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet (se

8 6.2.3), och darfor startar inte testet. Kontrollera och

eliminera, om modjligt,

problemet som orsakar meddelandet, innan du fortsatter med testet.

9. Tryck och hall ner GO/STOP i 2s for att starta testet Om inga
feltillstand uppstar, visar instrumentet meddelandet
“Measuring...” s& som visas till hoger. | faltet “Vtest (-)", visas
testspanningen som genereras av instrumentet.

10.0m “Ri(-)2Lim”, visar instrumentet meddelandet “OK”,for att
indikera métningens positiva resultat. Om maéttiden &r =60s, visar
instrumentet vardet av parametern DAR (Dielectric Absorption
Ratio) (se § 11.2). Om mattiden ar 2600s, visar instrumentet bade
vardet av parametern DAR (Dielectric Absorption Ratio) och véardet
av parametern Pl (Polarization Index) (se § 11.1).

Tryck SAVE for att spara testresultatet i instrumentets minne (se §
7.1) eller ESC/MENU for att lamna skdrmen utan att spara och
aterga till mathuvudskarmen.

MO 15/10 — 18:04 [ |
Viest(-] - - - W

Rij-} - - - MO

Time - - - 5
DAR Pl

Measuring...
TMR 1500V 1.00MC T00s

OVl viest | Lim | Time

MO 1510 — 18:04 ||
Viesti-)] 1540 V

Ril(-) >100 MO
Time g600 5
DAR 1.41 Pl 1.02

VPN VPE WMNE

ov o o

TMR 1500V 1.00M0 700s

Viest. | Lm | Time
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6.2.3 Felsituationer

1.

Om instrumentet detekterar ett av foljande férhallanden: “|VPN| >
1500V”, “|VPE| > 1500V” eller “|VNE| > 1500V”, avslutas
matningen, det avger ett langt ljud, och meddelandet “V>LIM” visas
pa displayen. Kontrollera utgangsspanningen fran PV-strangen.

| DUAL lage, om instrumentet, nar man trycker pa GO/STOP,
detekterar en spanning VPN<QV, avslutas matningen, det avger ett
langt ljud och meddelandet“Reverse P-N” visas pa displayen.
Kontrollera polariteten och instrumentets anslutningar till PV-
strangen.

| DUAL lage, om instrumentet, nar man trycker pa GO/STOP,
detekterar en spanning 0<VPN<30V, avslutas matningen, det
avger ett langt ljud och meddelandet “VPN < LIM” visas pa
displayen. Kontrollera utgdngsspanningen fran PV-strangen vilken
bor vara 230V.

| DUAL lage, om instrumentet, nar man trycker pa GO/STOP,
detekterar ett av foljande forhdllanden pa uppmatta
spanningar:RMS(VPN) - |(VPN) DC| <10RMS(VPE) - |(VPE) DC|
<10RMS(VNE) - |(VNE) DC| <10ar det inte ok (narvaro av AC-
komponenter pa ingangsspanningar), och matningen avslutas,
det avger ett langt ljud och meddelandet “VAC>LIM” visas pa
displayen. Kontrollera ingangsspanningarna fran PV-strangen.

Om instrumentet detekterar att spanningen mellan de positive och
negative polerna &r storre an installd testspanning, visas
meddelandet "VPN>Vtest" pa displayen och instrumentet avslutar
matningen, eftersom det inte foljer IEC/EN62446-1. Kontrollera
systemspéanningen, andra parameter och Vtest om ndédvandigt och
repetera testet.

Om instrumentet detekterar att Rp<Lim,
visas meddelandet‘NOT OK” i displayen.

MO 15/10 - 18:04 ||
i+) -}
Vtest - - - - - W
Ims.re - - - - - - MO
Rp - - - MO
VPN VPE VNE
=1500W -THOV T&5BV
V=LIM
MO 15/10 — 18:04 | |
(+) (-}
Vtest - - - T
Ins.re - - - - - - MO
Rp - - - M
VPN VEE VHE
-1480V  -TE50V 748V
Reverse P-N
DAL 1500V 1.00MO
(ol test | Lim |

MY 15710 — 18:04 |
[+ -}
Vtest - - I T
Ins.re - MO
Rp - - - MO
VPN VFPE VME
20V -TEODV  T48V
DAL 15007 1.00MD
Viest | Lim. |
MO 1510 - 18:04 |
(+) -
Vtest - - - - - - W
Ins.re - - - - - - MO
Rp - - MO
T VEE VHE
1480V  -T50V T48V
DAL 15000 1.00MD
Viest. | Limn. |
M0 15/10 — 18:04 | |
(+}) (-}
Viest 1320 1510 W
Ins.re =100 =100 MO
Rp =100 MDD
VP H VEE VHE
1500V -T50V  T48V
VPN=Viest
DAL 1500 1.00M0
ool vies: | Lim
MO 15110 = 18:04 ||
[+) (-}
Viest 1540 1520 W
Ims.re 0.1 =100 MO
Rp 0.1 M0
VPN VPE =
1500V  -T5DV TF48V
DAL 1500%  1.00MO
Lim |
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6.3 GFL — SOKNING EFTER FORHALLANDEN MED LAG ISO PA PV-STRANGAR

| GFL (Ground Fault Locator) funktionen, kan instrumentet ge en indikering om positionen av ett
enskilt fel med Iag isolation som finns i en strang i installationen, t.ex. intrangning av vatten eller
fukt i PV-modulens kopplingslada. Instrumentet mater ingadngsspanningarna, och enligt obalansen
mellan V(+) och V(-) i forhallande till jord, detekterar det den antagna positionen av felet pa
strangen.

VARNING

GFL-funktionen tillater upptagning av korrekta resultat ENDAST vid foljande forhallanden:
: > Testet utférs pa en enskild strang frankopplad fran invertern, skydd samt anslutningar

for funktionsjord.

Enskilt fel av Iag isolation placerat var som helst i strangen.

Isolationsresistansen for det enskilda felet <0.1MQ.

Beroende pa slumpmassigheten av dessa fel, rekommenderar vi att man utfér dessa
matningar vid samma omgivningsférhallanden som nar felet rapporterades.

Y V V

1. Placera pekaren pa GFL med pilknapparna (A,V¥) och bekrafta med [cFL  15/10_18:04 []
ENTER. Displayen visar skarmen till hoger. Indikeringen “Rp” visar Rp o Mo
parallellen av isolationsresistanserna av positiv (+) och negativ (-)
pol pa strangen som testas.

VPN VPE VNE
ov ov owv
10 1500 0. 10MO
Viest | Lim. |
GFL 1510 — 18:04 | |

2. Anvand pilknapparna « eller » och valj lage “NMOD for att stalla in Rp . MO
antal moduler pa strangen som testas.

3. Anvand pilknapparna (A, V) for att valja antal moduler, mellan: 4 + _ _

VPN VPE VMNE
50. ov ov oV
10 16500V DL10MC
Viest. | Lim. |

4. Anvand pilknapparna <« eller B och valj lage “Vtest” for att stélla in [erL 15101804 ]
testspanningen. Re o Mo

5. Anvand pilknapparna (A,V¥) for att valja en av foljande
testspanningar (Vnom): 250, 500, 1000, 1500VDC. | enlighet med
IEC/EN62446-1 skall man stélla in testspanningen Vtest2Vnom vEY P VI
av systemspéanningen.

10 1500 D.10MG
MMOD Viest Lim.

y , _— _ _ _ GFL _ 15/10 - 18:04 ]
6. Anvand pilknapparna « eller » och valj lage “Lim.”.Displayen visar . o
skarmen till hoger. F T .
7. Anvand pilknapparna (A,¥) for att stdlla in min gransvarde for
isolationsmétningen, vilket kan véljas mellan 0.05 MQ och 0.10MQ. e e VNE
10 1500V 0.10mE2
NMOD Wiest Lim.
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8. Anslut instrumentet till PV-strangen som skall testas enligt Fig. 8. Kom ihag att skydd anslutna
till strangen skall kopplas bort och att man bér méta innan blockerande dioder.

- — DC
AC

Verde,Green, PE
Griin,Vert,

o
i
o
i
i

Rosso,Red,Rojo,Rot
Rouge,Vermelho
Nero,Black,Negro
Schwarz,Noir,Preto

| | e
e | e
| | EEEE B

| || |ERE
|_| L1 L

HE | R (A

Fig. 8: Instrumentets anslutning for isolationsmatning i GFL lage

A Nar man trycker pA GO/STOP, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet (se §
6.2.3), och darfor startar inte testet. Kontrollera och eliminera, om maijligt, problemet som
orsakar meddelandet, innan du fortsétter med testet.

GFL 1510 — 18:04 | |
9. Tryck och hall ner GOJ/STOP i 2s for att starta testet Re o o
(isolationsmaétning i DUAL lage). Om inget feltillstdnd uppstar, visar -
instrumentet meddelandet "Measuring...” som visas till hdger.
VPN VPE WME
ow owv ow

Measuring...
1500V 0.10M

iest | Lim. |
GFL 1510 — 18:04 | |
10.Utan nagra feltillstdnd (Rp2Lim), visar Instrument skarmen till Rp >100 Mo
hdger och meddelandet "OK” visas i displayen FH ‘/ F
® =
VPN VPE WMHNE
1480V -THEOV 748V

14 1500V 0.10MO

iest Lim.
Om det finns ett fel (Rp<Lim) i position O (innan den forsta orL 15”D_|1B:D4 l ]
module), visar instrumentet skarmen till héger och meddelandet me oo o
“GND: Fault (+)..1” pa displayen. Kontrollera isolationsstatus pa i &
ledaren (+) som kommer fran stréangen. %7 14 &
VPF VPE VMNE
1480V -THOV 748V

GND: Fault {+)..1
1500V 0.10M0
I vtest | Lim |
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11.0m det finns ett fel (Rp<Lim) position NMOD+1 (efter den GFL  15M0— 18:04 | |
sista modulen), visar instrumentet skarmen till hdger och R 0.0 Mo
meddelandet “GND: Fault NMOD..(-)” pa displayen. Kontrollera ° H ' ® '
isolationsstatus pa ledaren (-) som kommer fran strangen. &1 " 1423
VPN VPE 'I.I'-NE

1480V THEOV 748V

12.0m det finns ett fel (Rp<Lim) i position 1 (mellan modul 1
och 2), visar instrumentet skarmen till héger och meddelandet

GND:Fault 1..2” pa displayen. Kontrollera isolationsstatus pa

kopplingsladorna som tillhér modulerna (1 och 2 i detta exempel)
och tillhérande anslutningskablar

13.0m det finns ett fel (Rp<Lim) i position NMOD (mellan den nast
sista och sista modulen), visar instrumentet skarmen till hdger och

meddelandet “GND: Fault NMOD-1.NMOD” pa displayen.

Kontrollera isolationsstatus pa kopplingsladdorna som tillhor
modulerna och tillhérande anslutningskablar.

14.0m det finns ett fel (Rp<Lim) inom strdngen, visar instrumentet
skarmen till héger och meddelandet (relevant till exemplet med
NMOD = 14) “GND: Fault 8..9” pa displayen. Kontrollera

isolationsstatus pa kopplingsladorna som tillhér modulerna (1 och 2 i
detta exempel) och tillhérande anslutningskablar.

GND-Fault 14.._(-)
1500V 0.10MG
vm;.| Limm.

GFL  15/10 — 18:04 ||

MO

0.0

LN

VPN
1480V

VPE
-TEOV

GND: Fault 1.2
1500V 0.10MOD

OOVl vies: | Lim |

GFL 15/10 — 18:04 | |
Hp MY
& 1 5’514 o
VPN VPE VMNE
1480V -THDV 748V

GND: Fault 13..14
1500 0.10MC
VEE.l Lirmn.

GFL 1510 — 18:04 ||

VMNE
T48V

GND: Fault: 8.9
1500 D.10MC
Wﬁll Lirn.

A Resultaten av funktionen GFL kan inte sparas i instrumentets minne.
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6.4 DMM - MULTIMETERFUNKTION

| denna funktion, visar instrumentet RMS- och DC-vardena pa spanningar mellan positiv (+) och
negativ (-) pol, mellan positiv (+) pol och jord och mellan negativ (-) pol och jord, fér att se om det

finns AC-komponenter pa ingangsspanningarna. DMM _15/10 — 18:04 ]
1. Placera pekaren pa DMM med pilknapparna (A,V¥) och bekrafta med :{:”“5 E
ENTER. Displayen visar skarmen till héger. e .
VPMNdc o W
VWPEdec o W
VMNEdc o W
2. Anslut instrumentet till PV-strangen som skall testas som visas i Fig. 8.
3. Spanningsvardena visas pa displayen som pa skarmen till hdger. DMM  15/10 - 18:04 ]
VPMNrms 1480 v
WPErms -750 v
VNErms 748 W
VPNdec 1420 W
VPEdec -720 W
VNEdec TZ8 W

A Resultaten av funktionen DMM kan inte sparas i instrumentets minne.
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7 SPARA RESULTAT

Instrumentet tillater att man kan spara max 999 uppmatta varden. Sparade data kan aterkallas i
displayen och raderas nar som helst, och nar man sparar, kan de associeras med upp till tre nivaer
av numeriska markorer relevant till installationens namn, PV-strdng och PV-modulen (med max
varde 250). For varje niva finns det 20 markdrnamn tillgangliga, vilka kan andras av anvandaren,

genom en PC-anslutning med den tillhérande programvaran. Det ar ocksa majligt att lagga till
en kommentar associerad till matningen.

7.1 SPARA MATNINGAR

1. Tryck pd SAVE/ENTER med det uppmétta resultatet kvar pa | save 1510 1804 |

displayen. Skarmen till hoger visas pa displayen. Den innehaller:

Measure 003
> “Measurement” vilket visar den forsta tillgangliga Instatiation  [OHI
_ stri
minnseplatsen Mc}rme

» Forsta markoren (t.ex.: “Installation”) till vilken ett numeriskt
varde mellan 1 + 250 kan laggas till Den andra markdren
(t.ex.: “String”) till vilken ett numeriskt varde mellan O (- - -) +
250 kan laggas till

Comment: max 30 digits

» Den tredje markoéren (t.ex.: “Module”) till vilkken ett numeriskt
varde mellan O (- - -) + 250 kan laggas till

> “Comment” associerad med matningen, | vilken et text pA max
30 tecken kan laggas till

2. Anvand pilknapparna <« eller » for att valja markéren och SAVE 15/10— 1804 ]

pilknapparna (A,V¥) for att &ndra etiketten till det associerade

. .. « » - . Measure 003
numeriska véardet (t.ex.. “Area”) bland de tillgangliga eller 001
anvandarens egna (max 20 namn). String

Module

3. Valj “Comment” och tryck pad SAVE/ENTER for att skriva in dnskad max 30 digits
text. Foljande skarm med ett virtuellt tangentbord visas pa

displayen:
4. Anvand pilknapparna < eller B for att flytta pekaren till valt tecken g 151 .
och tryck SAVE/ENTER for att skriva in kommentaren.
COMMENT
5. Flytta pekaren till “DEL” och tryck SAVE/ENTER for att radera det
ValdateCknet 01234567890¢()%
' QWERTYUIFP === #

6. Flytta pekaren till “END” och tryck SAVE/ENTER for att bekrafta |# 5P F&HJKL+-"17&

o o .- . o i ZXCVBNM.,;: 12 _
kommentaren och aterga till féregaende skarm. AOUBWRCAIOUD
AEEUCAETIOUZEQA
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7.2 ATERKALLA DATA | DISPLAYEN OCH RADERA MINNET
MEM 15/10 —18:04 | |
1. Placera pekaren p4& MEM med pilknapparna (A, ¥) och bekrafta med
ENTER. Skarmen till hoger visas pa displayen. Skarmen innehaller: | 222 15108020 REE
oo4 18/09/20 Ma
> Numret pd minnesplatsen dar matningen ar sparad 005 19/09/20 Mo
i ey - Do6 19/09/20 Mo
» Datumet nar méatningen sparades 007 19/09/20 Mo
» Typ av matning som sparats
> Totalt antal sparade matningar pa varje skarm, och Tot: 007 Free: 992
aterstaende minne M M Tot
e NI
2. Anvand pilknapparna (A, V) for att valja den méatning du vill aterkalla | wem 1510 18:04 []

till displayen.

Tryck SAVE/ENTER for att visa den sparade matningen. Tryck
ESC/MENU for att aterga till foregaende skarm

Anvand pilknapparna <« eller B> for att valja “Pag” och fortsatt till nasta
skarm.

Valj “DEL” for att radera hela minnet i instrumentet. Foéljande skarm
visas pa displayen:

Tryck SAVE/ENTER for att bekrafta radera. Meddelandet “Memory
empty” visas pa displayen.

. Tryck MENU/ESC for att ga ur funktionen och aterga till

huvudmenyn

8 ANSLUT INSTRUMENTET TILL EN PC

VARNING

och drivrutinerna for kabeln C2006 pa datorn.

programmets on-line hjalp.

Enhetshanteraren i Microsoft Windows, om nédvandigt.

instrument. Klass 1M LED-apparat enligt IEC/EN60825-1.

¢ Anslutningen mellan instrumentet och PC’n utférs med kabeln C2006.
e FOr att 6verfora data till en PC, ar det nodvandigt att installera bade programvaran

AN
e Den valda porten far inte vara anvand av andra enheter eller applikationer,
t.ex. en mus, ett modem etc. Stang applikationer som koérs med hjalp av

Innan du ansluter, ar det nédvandigt att valja den port som skall anvandas och korrekt
(57600 bps) pa PC’n. For att stalla in dessa parametrar, starta programvaran och se

e Den optiska porten sander ut osynlig LED-stralning. Titta inte in direct med optiska

N. Date Type
001 15/09/20 RPE

002 16/09/20 RPE
oo3 17/09/20 RPE
004 18/09/20 Mo
oos 19/09/20 Mo
006 18/09/20 M
oov 18/09/20 M
Tot: D07 Free: 992
T Ty Tot
| rec  IEZIINEEN
MEM 15/10 — 18:04 ||

DELETE ALL?

ENTER / ESC

For att 6verfora data till en PC, f6lj denna procedur:

PobdPE

Sla pa instrumentet genom att trycka pa ON/OFF.

Anslut instrumentet till PC’n via den optiska/USB-kabeln C2006.
Tryck ESC/MENU fo6r att 6ppna huvudmenyn.

Anvand pilknapparna (A, V) for att valja “PC”, och komma at
datadverforingslaget och bekrafta med SAVE/ENTER.

Instrumentet visar foljande
Anvand programvaran for att aktivera datadverforing
(se programmets on-line hjalp).

MENU 15/10 —18:04 | |
DMM  : Voltage

MO - Insulation:

GFL : Find Insul. fault
RPE : Continuity

SET © Settings

MEM : Data saved

PC - Data transfer

PC__ 1510-18:04 | |

PC CONNECTION
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9 UNDERHALL
9.1 GENERELL INFORMATION

Instrumentet som du har kopt, ar ett precisionsinstrument. Nar du anvander och forvarar
instrumentet, so noggrant pa de rekommendationer som finns i denna manual for att undvika
skador eller fara under anvandning. Anvand inte instrumentet i miljéer med hog luftfuktighet eller
hoga temperaturer. Utsatt inte for direkt solljus. Sla alltid av instrumentet efter anvandning. Om
instrumentet inte skall anvandas under en langre period, ta ur batterierna for att undvika lackage
som kan skada instrumentets interna kretsar.

9.2 BATTERIBYTE

Nar symbolen for lag batteriniva D visas pa displayen, eller om instrumentet under ett test visar
meddelandet “low battery”, ar det nédvandigt att byta batterierna.

& Endast experter och utbildade tekniker bor gora detta. Innan detta gors, se till att
alla kablar ar bortkopplade fran ingangarna.

Sl& av instrumentet genom att trycka och halla ner ON/OFF.
Ta bort kablarna fran ingangarna.

Lossa batteriluckans skruv och ta bort luckan.

A

Ta bort alla batterierna fran utrymmet och byt dem mot nya batterier av samma typ (se § 10.2.3),
och var noga med polariteten.

5. Satt tillbaka batteriluckan pé sin plats och skruva fast den.

6. Slang inte batterierna i naturen. Anvand batteriatervinningen.
9.3 RENGORING AV INSTRUMENTET

Anvand en mjuk och torr trasa for att rengora instrumentet, ingenting annat far anvandas.
9.4 END OF LIFE

VARNING: denna symbol indikerar att instrumentet, dess tillbehor och batterierna méaste
atervinnas pa korrekt satt
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10 TEKNISKA SPECIFIKATIONER
10.1 TEKNISKA EGENSKAPER

Noggrannhet visas som [%avl. + (antal siffror) * uppldsning] vid 23°C + 5°C, <80%RH

DC Spéanning
Omréade [V] Uppldsning [V] Noggrannhet
3+ 1500 1 +(1.0%avl. + 2D)
AC TRMS
Omrade [V] Uppl6sning [V] Noggrannhet
3 +1000 1 +(1.0%avl. + 3D)
Frekvensomrade: 42.5 + 69Hz ; Spanningar nollade fér matvarden <3V

Isolationsresistans (MQ) R(+), R(-), Rp — DUAL lage

Testspéanning DC [V] Omrade [V] Upplésning [V] Noggrannhet
0.1 +0.99 0.01
250, 500, 1000, 1500 1.0+ 19.9 0.1 +(5.0%avl. + 5D)
20 + 100 1

(*) Noggrannhet given for VPN=240V, Rfault=10£2. Noggrannhet av Rp och R(+) deklareras inte om R(+)=0.2M£2 och
R(-)<0.2MQ2-2, Noggrannhet av Rp and R(-) deklareras inte om R(+) <0.2MQoch R(-) 20.2M2

Oppen kretsspanning
Kortslutningsstrém

Teststrom

<1.25 x testspanning
<15mA (peak) for varje testspanning

> 1mA pa R = 1kQ x Vnom (med VPN, VPE, VNE= 0)

Isolationsresistans (MQ) — TIMER lage

Testspanning DC [V] | Omrade [MQ] | Upplésning [MQ] Noggrannhet

0.01 +9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1

250, 500, 1000, 1500

+(5.0%avl. + 5D)

Oppen kretsspanning
Kortslutningsstrom
Teststrom

Valbar Timer:

<1.25 x testspanning

<15mA (peak) for varje testspanning

> 1mA pa R = 1kQ x Vnom (med VPN, VPE, VNE= 0)
3s +999s

Kontinuitet pa skyddsledare (RPE)

Omréade [Q] Uppldsning [Q] Noggrannhet
0.00 +9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1 +(2.0%avl. + 2D)
100 + 1999 1
Teststrom: >200mA DC upp till 5Q (inkl. kablar), upplésning 1mA, noggrannhet +(5.0 % avl. + 5D)

Oppen kretsspanning 4<Vo< 10V

GFL = Jordfelssokare

Position
Testspanning DC[V] | Omrade [MQ] |Uppldsning [MQ]| Noggrannhet Rp(*) noggrannhet
0.1+ 0.99 0.01
250, 500, 1000, 1500 1.0+19.9 0.1 +(5.0%avl. + 5D) + 1modul

20 =100 1
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10.2 GENERELLA EGENSKAPER

10.2.1 Referensriktlinjer

Instrumentsékerhet:

EMC:

Sakerhet mattillbehor:
Generellt:

Méatning MQ:

Méatning RPE:
Isolation:
Nedsmutsningsgrad:

Matkategori

10.2.2 Display och minne

Typ av display:
Sparade data:
PC-interface:

10.2.3 Stromférsorjning

Batterityp:

Lag batteriindikering
Batteri livslangd:
Autoavstangning:

IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-2-030,
IEC/EN61010-2-033, IEC/EN61010-2-034

IEC/EN61326-1
IEC/EN61010-031
IEC/EN62446-1
IEC/EN61557-2
IEC/EN61557-4
dubbel isolering

2

KAT 111 1500V DC, KAT I11 1000V AC
Max 1500VDC, 1000V AC mellan ingangar

grafisk COG 128x128 pxl, med bakgrundsbelysning
max 999 tester
optisk/USB

6x1.5V alkaline type AA LRO6 or

6x1.2V NiMH rechargeable batteries type AA LR06
symbol [ pa displayen

> 500 tester (for varje funktion)

efter 5 minuters inaktivitet

10.2.4. Mekaniska egenskaper

Storlek (L x B x H)
Vikt (inkl. batterier):
Kapslingsklass:

235 x 165 x 75mm
1.2kg
IP40

10.3 MILJOFORHALLANDEN VID ANVANDNING

Referenstemperatur

Anvandningstemperatur

Luftfuktighet
Forvaringstemperatur
Forvaring luftfuktighet
Max hojd:

10.4 TILLBEHOR

Se den bifogade packlistan

23°C + 5°C (73°F + 41°F)
0°C + 40°C (32°F + 104°F)
<80%RH

-10°C + 60°C (14°F + 140°F)
<80%RH

2000m (6562t
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11 APPENDIX - TEORI

11.1 MATNING AV POLARIZATION INDEX (PI)

Nar man applicerar hog spanning pa isolationen, ratar de elektriska dipolerna som finns i isolationen
upp sig i riktningen av det applicerade elektriska faltet. Detta fenomen kallas polarisation. P& grund
av de polariserade molekylerna, genereras en polarisations- (absorptions-) strom, vilket sdnker det

totala vardet av isolationsresistansen.

Parameter Pl bestar av forhallandet mellan vardet péa isolationsresistansen efter 1 minut och efter
10 minuter. Testspanningen uppratthalls under hela testet, och vid slutet visar instrumentet vardet

pa forhallandet:

Nagra referensvarden:

Ins.re (10min)

Ins.re (1min)

Pl-varde

Isolationstillstand

fran 1.0 till 1.25

Ej acceptabelt

fran 1.4 till 1.6

Ok

>1.6

Bra

11.2 DIELECTRIC ABSORPTION RATIO (DAR)

Parametern DAR bestar av forhallandet mellan vardet pa isolationsresistansen efter 30s och
efter 1 minut. Testspanningen uppratthalls under hela testet, och vid slutet visar instrumentet

vardet av forhallandet:

Nagra referensvarden:

DAR

_ Ins.re (1min)

" Ins.re (30sec)

DAR-véarde Isolationstillstand
<1.0 Farligt
fran 1.0 till 2.0 Tveksam
fran 2.0 till 4.0 Ok

>4.0

Bra
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12 GARANTI

12.1 GARANTI

Instrumentet har en garanti gallande material- eller tillverkningsdefekter, i enlighet med de
generella forsaljningsreglerna. Under garantitiden, kan felaktiga delar bytas ut. Tillverkaren
reserverar sig ratten att reparera eller byta ut produkten. Om instrumentet skall skickas till service
eller en aterforsaljare, betalar kunden transporten. Transporten kan bestimmas innan. En rapport
maste alltid bifogas med paketet, dar det framgar anledningen till produktens retur. Anvand bara
originalférpackningen for transport; skador som uppstar pa grund av att man inte anvander
originalemballage bekostas av kunden. Tillverkaren tar ej ansvar for skada pa manniskor eller
skada pa egendom.

Garantin galler inte i féljande fall
e Reparation och/eller utbyte av tillbehor och batterier (tacks inte av garantin).

e Reparationer som kan bli nddvéandiga som en foljd av felaktig anvandning av instrumentet
eller beroende pa dess anvandning med icke kompatibla applikationer.

e Reparationer som kan bli nédvandiga pa grund av felaktigt emballage.

e Reparationer som kan bli nédvandiga som en f6ljd av nagot som utforts av icke
auktoriserad personal.

e Modifikationer som gjorts pa instrumentet utan tillverkarens tillatelse.
e Anvandning som inte tillats i specifikationerna eller i manualen.

Innehallet i denna manual far inte reproduceras i nagon form utan tillverkarens tillstand.

Vara produkter &r patenterade och vara varumarken &ar registrerade. Tillverkaren
forbehdller sig ratten att andra specifikationer och priser om det ar nodvandigt pa
grund av teknisk utveckling.
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