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A 1018, A 1019, A 1033 Current clamps

1. Warnings

To ensure a high level of operator's safety during using of current clamps
the following warnings have to be considered:

¢+ Do not use the current clamp if any damage is noticed!

+ Do not leave open nodes of the current clamp with current output
(A 1018,
A 1019) during measurement to avoid damage and electric shock
on secondary side, never enclose conductor in the jaw unless the
clamp is connected to measuring instrument!

+ Only a competent, authorized person is allowed to carry out
service intervention!

+ Consider all generally known precautions in order to avoid risk of
electric shock while dealing with electric installations!

+ Do not extend hands over safety barrier to prevent of electric
shock! Only handles are allowed to be touched during
measurement!

. Symbol on the current clamp indicates the possibility to use
the current clamp on non-insulated conductors.

. A Symbol on the current clamp indicates the possibility of a
hazardous live condition if the operator ignores the required safety
measures.

+ If the current clamp is used in a manner not specified in this User
manual, the provided protection can be impaired!
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2. Description of current clamps

The A 1018, A 1019 and A 1033 are 1000/1 ratio current clamps for
measuring alternating currents in the range from 1 mA to 1000 A
(depending on the type).

They can be connected to any power analyzer, energy analyzer, harmonics
analyzer, multimeter, earth resistance meters, electrical installation testers
and other measuring instruments with compatible voltage or current inputs.
In chapter 4 some typical current clamp applications are described.

The current transducer is housed in a plastic case that maintains the
protection class defined in technical specifications. It consists of:

Handles,
Safety barrier,
Conductor opening,
Current transformer,
Connection with:
a) Safety banana inlet (A 1019),
b) Cable connection (length = 1.5 m) with safety banana terminals (A
1018),
c) Cable connection (length = 1.5 m) with special output connectors
(A 1033).

aORrON -~

4

a)

3. Maintenance

3.1. Inspection

To maintain operator safety and ensure reliability of the current clamp it is
good practice to inspect it on a regular basis. Check that the enclosure and
optional connection are without defects such as scratches or breaks.

Jaw surface must be clean. Pollution on jaw surfaces reduces the current
clamp sensitivity.
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3.2. Cleaning

Use a soft cloth moistened with soapy water or alcohol to clean non-
metallic surface of the current clamps and leave them to dry totally before
using it.

Notes!
e Do not use liquids based on petrol or hydrocarbons!
e Do not spill cleaning liquid over the current clamps!

To clean jaw cut surfaces use slightly oiled soft cloth.

3.3. Service and calibration

It is essential that your clamp is regularly calibrated in order to guarantee
the technical specification listed in this User manual. We recommend 2-
year calibration interval.

Metrel encloses an original calibration certificate with every new instrument
and clamp.

For recalibration and repairs under or out of warranty time please contact
your distributor for further information.

4. Current clamp operation

4.1. Substitute electric model for current clamps
Equivalent circuit diagram for current clamp measurement:

Is

Im N1 7
— OllEN2 |

Clamp

current transformer a)

Im N1 7
— OllEN2 R, U

Clamp
current transformer
b)

Symbols on circuit diagrams have following meaning:

Im Measured (AC) current, primary current

Is Measured current, current transformer secondary current
N1 Number of primary turns - normally N1=1 for current clamps
N2 Number of secondary turns (1000 for all types)

I A-meter

Ry Measuring resistor

U V-meter
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Clamp current transformer must always have a low impedance load on its
secondary side. This loading is realized with an A-meter (for current
sensors with current output). Current clamp with voltage output already
contains the load resistor and its output voltage is proportional to measured
current.

The N1:N2 ratio (primary to secondary winding turns ratio) defines the step-
down current ratio and sensitivity of current clamps. For N2 = 1000 the
sensitivity is defined as

1mA /1A, ie.: 1 mA of output current is generated from 1 A primary
current for

N1 = 1. The general formula for sensitivity are given below:

N N
I, =1,—L1 for current output, and U = mN—lRLfor voltage output.
2 2

N1 is always integer and means number of passes of conductor carrying
measured current through conductor opening of current clamp.

4.2. Typical applications

Some typical applications of current measurement for standard sensitive
current clamps
(A 1019, A 1033) in combination with appropriate measuring instrument:

- Harmonic analysis,

- Measuring electrical power,

- Measuring current and energy consumption,
- Functional testing of appliances, machines,
- Measuring equipment inrush current, etc.

Additional applications related to low current measurements can be
covered with high sensitive type current clamps (A 1018):

- Measurement of PE leakage current,

- Measurement of differential current and/or current difference,
- Contactless measurement of earth resistance,

- Determining problems in lighting and grounding systems.
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5. Specifications

5.1. General purpose current clamp with current output

Type: A 1019

Rated current: 7000 A
Current ratio : 1000:1
Output: 1 mA/A, safety banana sockets @ 4 mm

Electrical characteristics (at R =1 Q):
Measuring range: 0.2 A + 1200 A
Output signal: 0.2 mA + 1.2 A (0.2 A+ 1200 A)

Accuracy and phase error:

Primary current [A] 0.1+10/10 50 200 [1000 [1200
Accuracy of output current [%] | <2.5 <2 <1. <0.9 | <0.7 | 0.7
Phase error [°] n.a. <3 <1.7 | <09 | <0.7 | 0.7
Frequency range: 40 Hz + 5 kHz
Continuity of measurements: 1000 A r.m.s. (f < 1 kHz) continuous
1200 A r.m.s. (40 min / 20 min intermitted)
Load impedance: <10Q
Working voltage: 600 V max.

Influence of neighbor conductor: <1 mA/A at 50 Hz
Influence of conductor position  <0.3 % at f <400 Hz
Influence of loading: 2Qt010Q2:1%and 1°
Influence of DC current offset: <2.5 % for Ipc <30 A

5.2. General purpose current clamp with voltage output

Type: A 1033

Rated current: 7000 A
Current ratio : 1000:1
Output: 1 mV/A, special connector

Electrical characteristics

Measuring range: 0.2 A + 1200 A

Output signal: 0.2mV + 1.2V (0.2 A+ 1200 A)
Built in measuring resistor: R=1Q, 0.5 %

Accuracy and phase error

Primary current [A] 0.1 +10[10 50 200 [1000 1200

Accuracy of output current [%] | <3 <3 <2 <11 [ 1 <1

Phase error [°] n.a. <3 <2 <0.9 | <0.7 | <0.7
Frequency range: 40 Hz + 5 kHz

Continuity of measurements: 1000 A r.m.s. (f < 1 kHz) continuous
1200 A r.m.s. (40 min / 20 min intermitted)
Working voltage: 600 V max.
Neighbor conductor influence: <1 mV/A at 50 Hz
Influence of conductor position: <0.3 % at f <400 Hz
Influence of DC current offset: <2.5 % for Ipc <30 A

9
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Current clamps

5.3. Sensitive current clamps with current output

Type: A 1018

Rated current: 7000 A
Current ratio : 7000:1

Output: 1 mA/A, safety banana plugs @ 4mm

Electrical characteristics (R =1 Q)

Current measuring range: 0.001 A + 1200 A
Output signal: 1 JA+ 1.2 A (1 mA +1200 A)

Accuracy and phase error

Primary current [A] [0.1m +100m ]0.1 + 1 1+10 [10+100[100 + 1200
Accuracy of output

current [%] <3 <2 <1.2 <1 <0.5
Phase error [°] n.a. n.a. <2.2 <1 <0.7
Frequency range: 40 Hz..5 kHz

Continuity of measurements:

1000 A r.m.s. (f < 1kHz) continuous

1200 Ar.m.s. (40 min / 20 min
intermitted)

Load impedance:

Working voltage:

Influence of neighbor
conductor:

Influence of conductor position
Influence of loading:

Influence of DC current offset:

5.4. General (all types)

Safety specification

Over voltage category: 600 V CAT llI,
Pollution degree: 2

Double insulation

Environment conditions

Working temperature: -10 °C + 50 °C

Storage temperature: -30 °C + 70 °C

Humidity: 0 % + 85 %, linearly
decreasing for T > 35 °C

Altitude: working 0 to 2000 m

Applied standards
Safety: EN/IEC 61010-1
EN/IEC 61010-2-32

<10 Q
600 V max.
<1 mA/A at 50 Hz

<0.3 % at f <400 Hz
20t0109Q:1 % and 1°
<25%forlpc <15A

Mechanical data
Jaw opening: 52 mm

Maximum conductor sizes:
cable: ® 50 mm

bar: 1 bar 50 mm x 5 mm,
4 bars 30 mm x 5 mm

Flammability of plastic housing:
UL94 — UV1

Dimension: 220 mm x 120 mm x 48 mm

Weight: 600 g

Other outputs availability
Contact manufacturer or local
distributor for further information.

10
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1.

Warnungen

Folgende Warnungen sind zu beachten, um ein hohes Mal} an
Bediensicherheit bei der Benutzung der Zangenstromwandler zu
gewabhrleisten:

L

Zangenstromwandler nicht benutzen, wenn ein Schaden bemerkt
wurde!

Keine Knoten des Zangenstromwandlers mit Stromausgang (A
1018, A 1019) wahrend der Messung offen lassen, um Schaden und
Stromschlage auf der Sekundarseite zu vermeiden. Leiter nicht mit
den Klemmbacken umfassen, solange die Zange nicht an ein
Messinstrument angeschlossen ist.

Nur qualifizierte und befugte Personen diirfen Reparatureingriffe
vornehmen.

Alle allgemein bekannten Vorkehrungen sind zu beachten, um
wahrend des Umgangs mit elektrischen Anlagen die Gefahr eines
Stromschlags auszuschlieRen.

Um Stromschldage zu verhindern, darf mit den Handen nicht iiber die
Sicherheitsbarriere hinweg gegriffen werden. Wahrend der
Messung diirfen nur die Griffe beriihrt werden!

Das Symbol auf dem Zangenstromwandler zeigt an, dass er
moglicherweise an nichtisolierten Leitern eingesetzt wird.

Das Symbol A auf dem Zangenstromwandler zeigt die Moglichkeit
einer lebensgefihrlichen Situation an, wenn der Bediener die
geforderten SicherheitsmaBnahmen ignoriert.

Wenn der Zangenstromwandler nicht in Ubereinstimmung mit
diesem Handbuch benutzt wird, kann der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt werden.

11
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2. Beschreibung der Zangenstromwandler

Die Zangenstromwandler A 1018, A 1019 und A 1033 haben ein
Ubersetzungsverhaltnis von 1000/1 und sind fiir die Messung von
Wechselstromen im Bereich 1 mA bis 1000 A (je nach Typ)
bestimmt.

Sie kdnnen an jedes Leistungs-, Energie-, Oberschwingungs-, Mehrfach-
und Erdungswiderstandsmessgerat sowie an Installationsprufgerate und
andere Messinstrumente mit entsprechenden Spannungs- und
Stromeingangen angeschlossen werden.

Im Abschnitt 4 werden einige typische Anwendungen fur
Zangenstromwandler beschrieben.

Der Stromwandler ist in einem Kunststoffgehduse untergebracht, das fir
die Schutzklasse gemal’ den technischen Daten sorgt. Das Gerat besteht
aus:

6. Giriffen,

7. Sicherheitsbarriere,

8. Leiterdffnung,

9. Stromwandler,

10. Anschlissen mit:
d) Eingang fiur Sicherheits-Bananenstecker (A 1019),
e) Kabel (Lange: 1,5 m) mit Sicherheits-Bananensteckern (A 1018),
f) Kabel (Lange: 1,5 m) mit speziellen Ausgangsanschlissen (A

1033).

4

12
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3. Wartung

3.1. Inspektion

Zur Erhaltung der Bediensicherheit und Zuverlassigkeit des
Zangenstromwandlers sollte er regelmafig tberprift werden. Es ist zu
kontrollieren, dass das Gehause und die optionalen Anschlussleitungen
keine Schaden, wie Kratzer oder Bruchstellen, aufweisen.

Die Oberflache der Klemmbacken muss sauber sein. Schmutz auf den
Oberflachen der Klemmbacken vermindert die Empfindlichkeit des
Zangenstromwandlers.

3.2. Reinigung

Verwenden Sie ein weiches mit Seifenwasser oder Alkohol befeuchtetes
Tuch, um die nichtmetallischen Oberflachen der Zangenstromwandler zu
reinigen. Lassen Sie sie vor der Benutzung vollstéandig abtrocknen.

Hinweise:

o Keine Flussigkeiten auf der Basis von Benzin oder Kohlenwasserstoffen
verwenden!

¢ Keine Reinigungsflissigkeit Uber die Zangenstromwandler schiitten!

Far die Reinigung der bearbeiteten Klemmbackenoberflachen ist ein leicht
mit Ol benetztes weiches Tuch zu verwenden.

3.3. Reparatur und Kalibrierung

Es ist wichtig, dass die Zangenstromwandler regelmafig kalibriert werden,
um die in diesem Benutzerhandbuch aufgelisteten technischen Daten
garantieren zu kdnnen. Wir empfehlen eine Kalibrierung aller 2 Jahre.
Metrel liefert mit jedem neuen Instrument und Zangenstromwandler ein
Originalkalibrierungszertifikat.
Fur Neukalibrierung, Garantie- und sonstige Reparaturen wenden
Sie sich bitte an Ihren Metrel-Handler.

13
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4. Funktion der Zangenstromwandler

4.1. Ersatzschaltbild der Zangenstromwandler
Ersatzschaltbild fur die Messung mit einem Zangenstromwandler:

Is

Im N1
— OllEN2 |

Clamp

current transformer a)

Im N1
— OllEN2 R, U

Clamp
current transformer
b)

Die Symbole auf dem Schaltbild haben folgende Bedeutung:

Im gemessener Wechselstrom, primar
Is gemessener Strom, Sekundarstrom des Stromwandlers
N1 Anzahl der Primarwindungen - normalerweise N1=1 bei

Zangenstromwandlern
N2 Anzahl der Sekundarwindungen (1000 bei allen Typen)

| Amperemeter
R, Messwiderstand
U Voltmeter

Der Stromzangenstromwandler muss auf seiner Sekundarseite immer eine
niederohmige Last aufweisen. Diese Belastung wird durch ein
Amperemeter realisiert (bei Stromsensoren mit Stromausgang). Der
Zangenstromwandler mit Spannungsausgang enthalt bereits den
Lastwiderstand und seine Ausgangsspannung ist dem gemessenen Strom
proportional.

Das Verhaltnis N1:N2 (Verhaltnis zwischen Primar- und
Sekundarwindungen) definiert das Untersetzungsverhaltnis und die
Empfindlichkeit der Zangenstromwandler. Bei N2=1000 ist die
Empfindlichkeit durch

1 mA /1 A definiert, d.h. 1 mA Ausgangsstrom wird von 1 A Primarstrom
erzeugt. Das gilt fir

N1 = 1. Die allgemeine Formel fiir die Empfindlichkeit ergibt sich wie folgt:

Iy = Im% bei Stromausgang und U = Im%RL bei Spannungsausgang.
2 2

N1 ist immer eine ganze Zahl und ist die Anzahl der Durchgange des den
Messstrom fiihrenden Leiters durch die Leiter6ffnung des
Zangenstromwandlers.

14
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4.2. Typische Anwendungen

Nachfolgend sind einige typische Anwendungen der Strommessung mit
normal empfindlichen Zangenstromwandlern (A 1019, A 1033) in
Verbindung mit einem geeigneten Messinstrument aufgelistet:

- Oberschwingungsanalyse,

- elektrische Leistungsmessung,

- Messung der Stromaufnahme und des Energieverbrauchs,
- Funktionsprifung von Geraten und Maschinen,

- Messung des Einschaltsto3stromes von Geraten etc.

Mit hochempfindlichen Zangenstromwandlern kénnen zusatzliche
Anwendungen in Bezug auf die Messung kleiner Strome abgedeckt werden
(A 1018):

Messung von Schutzleiterkriechstrémen,

Messung von Differentialstromen und/oder Stromdifferenzen,
berihrungslose Messung des Erdungswiderstandes,

Erkennung von Problemen bei Beleuchtungs- und Erdungsanlagen.

5. Technische Daten

5.1. Mehrzweck-Zangenstromwandler mit
Stromausgang

Typ: A 1019

Bemessungsstrom: 71000 A
Stromibersetzung: 1000:1
Ausgang: 1 mA/A, Sicherheits-Bananensteckerbuchsen @ 4 mm

Elektrische Eigenschaften (bei R = 1 Q):
Messbereich: 0,2 A + 1200 A
Ausgangssignal: 0,2 mA + 1,2 A (0,2 A+ 1200 A)

Genauigkeit und Phasenfehler:

Primarstrom [A] 0,1+10/10 50 200 [1000 [1200
Genauigkeit des <2,5 <2 <1,5 | <0,9 | <0,7 | <0,7
Ausgangsstromes [%]
Phasenfehler [°] n. z. <3 <1,7 | 0,9 | 0,7 | <0,7
Frequenzbereich: 40 Hz bis 5 Hz
Messdauer: 1000 A eff. (f < 1 kHz) dauernd
1200 A eff. (40 min / 20 min
intermittierend)
Lastimpedanz: <10Q
Arbeitsspannung: max. 600 V
Einfluss benachbarter Leiter: <1 mA/A bei 50 Hz
Einfluss der Leiterposition <0,3 % bei f <400 Hz
Einfluss der Last: 2Qbis100Q2:1%und1°
Einfluss der <2,5 % bei lpc <30 A

Gleichstromabweichung:

15
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5.2. Mehrzweck-Zangenstromwandler mit
Spannungsausgang

Typ: A1033

Bemessungsstrom: 7000 A
Stromibersetzung: 71000:1
Ausgang: 1 mV/A, Spezialanschluss

Elektrische Eigenschaften

Messbereich: 0,2 A + 1200 A

Ausgangssignal: 0,2 mV + 1,2V (0,2 A+ 1200 A)
Eingebauter Messwiderstand: R=1Q, 0,5 %

Genauigkeit und Phasenfehler

Primarstrom [A] 0,1+10[10 50 200 |1000 {1200
Genauigkeit des <3 <3 <2 <11 | <1 <1
Ausgangsstromes [%]

Phasenfehler [°] n. z. <3 <2 <0,9 | 0,7 | <0,7
Frequenzbereich: 40 Hz bis 5 Hz
Messdauer: 1000 A eff. (f < 1 kHz) dauernd

1200 A eff. (40 min / 20 min
intermittierend)

Arbeitsspannung: max. 600 V

Einfluss benachbarter Leiter: <1 mV/A bei 50 Hz
Einfluss der Leiterposition: <0,3 % bei f <400 Hz
Einfluss der <2,5 % bei lpc <30 A

Gleichstromabweichung:

5.3. Empfindliche Zangenstromwandler mit
Stromausgang

Typ: A 1018

Bemessungsstrom: 7000 A
Stromubersetzung: 7000:1
Ausgang: 1 mA/A, Sicherheits-Bananenstecker @ 4mm

Elektrische Eigenschaften (R =1 Q)
Strommessbereich: 0,001 A + 1200 A
Ausgangssignal: 1 JA+ 1,2 A (1 mA + 1200 A)

Genauigkeit und Phasenfehler
Primarstrom [A] 0,im+100m |0,1+1 1+10 |10+100/100 + 1200
Genauigkeit des

Ausgangsstromes [%] <3 =2 <1,2 <1 <0,5
Phasenfehler [°] n. z. n. z. <22 <1 <0,7
Frequenzbereich: 40 Hz..5 kHz

Messdauer: 1000 A eff. (f < 1 kHz) dauernd

1200 A eff. (40 min / 20 min
intermittierend)
Lastimpedanz: <10 Q
Arbeitsspannung: max. 600 V
Einfluss benachbarter Leiter: <1 mA/A bei 50 Hz
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Einfluss der Leiterposition <0,3 % bei f <400 Hz
Einfluss der Last: 2Qbis10Q:1%und1°
Einfluss der <25%beilpc<15A

Gleichstromabweichung:

5.4. Allgemein (alle Typen)

Sicherheit Mechanische Daten
Uberspannungskategorie: CAT Il 600 V Klemmbackenéffnung: 52 mm
Verschmutzungsgrad: 2

Doppelisolierung Max. Leiterquerschnitte:
Kabel: ® 50 mm

Umgebung Schienen: 1 Schiene: 50 mm x

Arbeitstemperatur: -10 °C + 50 °C 5 mm,

Lagertemperatur: -30 °C + 70 °C 4 Schienen: 30 mm x 5

Luftfeuchte: 0 % + 85 %, linear sinkend mm

bei T > 35 °C
Héhe (iber NN: funktionsfahig von 0 bis  Flammbarkeit des
2000 m Kunststoffgehauses:
UL94 — UV1
Anwendbare Standards Abmessungen: 220 mm x 120 mm
Sicherheit: EN/IEC 61010-1 x 48 mm
EN/IEC 61010-2-32 Gewicht: 600 g

Verfiigbarkeit anderer
Ausginge

Weitere Informationen sind
beim Hersteller oder ortlichen
Handler zu erfragen.
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A 1018, A 1019, A 1033 Pinzas amperimétricas

1. Avisos

Para asegurarse deque el operario goce de un alto nivel de seguridad
mientras esté haciendo uso de las pinzas amperimétricas, tenga en cuenta
los siguientes avisos:

¢+ No use la pinza amperimétrica si se tiene aviso de cualquier dafio

¢ No dejar conexiones desnudas para medir con la pinza
amperimétrica de salida de corriente (A 1018, A 1019) para evitar
danos y descargas eléctrica sobre el secundario, nunca introducir
el conductor en la pinza a menos que esté conectado al equipo de
medida.

¢ Solo personal competente y autorizado puede llevar a cabo el
servicio

¢ Tenga en cuenta las precauciones mencionadas para evitar
riesgos de descargas eléctricas al tratar con instalaciones
eléctricas!

¢+ No introduzca las manos dentro de la pinza! Sélo se permite coger
los soportes durante la medicion!

. Este simbolo sobre las pinzas amperimetricas indica la
posibilidad de utilizar las pinzas amperimétricas sobre
conductores no aislados.

. A Este simbolo sobre las pinzas amperimétricas indica la
posibilidad de una condicién de riesgo si el operario ignora las
medidas de seguridad necesarias.

+ Sila pinza amperimétrica se utiliza de manera no especificada en
este manual, la proteccion suministrada puede desajustarse.

2. Descripcion de las pinzas amperimétricas

Las pinzas amperimétricas A 1018, A 1019 y A 1033 son de razén de
transformacion de 1000/1 para medida de corrientes alternas con rango
desde 1 mA a 1000 A (dependiendo del tipo).

Se pueden conectar cualquier analizador de potencia, analizador de
energia, analizador de arménicos, multimetro, medidores de la resistencia
de tierra, probadores de instalaciones eléctricas y otros instrumentos de
medida con entradas de tensién e intensidad.

En el capitulo, se describen las aplicaciones tipicas con pinzas
amperimétricas 4.

El transformador amperimétricas se aloja en una carcasa de plastico que
mantiene la clase de proteccién definida en las especificaciones técnicas.
Consta de :

11. Asas,

12. Barrera de seguridad,

13. conductor de apertura,

14. Transformador de corriente,
15. conexién con:
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g) Banana de seguridad (A 1019),
h) Cable de conexion (longitud = 1.5 m)

con terminales tipo banana de seguridad (A 1018),
i) Cable de conexion (longitud = 1.5 m)

con conectores especiales de salida (A 1033).

4

a)

3. Mantenimiento

3.1. Inspeccioén

Para mantener la seguridad del operario y asegurar la fiabilidad de las
pinzas amperimétricas es aconsejable practicar una inspeccion.
Comprobar que pinza y conexiones no tienen defectos tales como roturas
o deformaciones.

La superficie del maxilar debe estar limpia. La suciedad sobre la superficie
reduce la sensibilidad de la pinza amperimétrica.

3.2. Limpieza

Use un pafio suave humedecido con agua jabonosa o alcohol para la
limpieza de superficies no metalicas de las pinzas amperimétricas y dejarla
totalmente secas antes de usarlas.

Notas!
¢ No utilizar liquidos derivados del petréleo o hidrocarburos!
e No derramar liquido de limpieza sobre la pinza amperimétrica!

Para limpiar las superficies de la junta del maxilar utilizar un pafo
humedecido con un poco de aceite.
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3.3. Servicio y calibracion

Es muy importante que su pinza sea calibrada regularmente para que se
garanticen las especificaciones listadas en este manual. Recomendamos
una calibracién cada dos afios.

De fabrica se incluye un certificado de calibracion original para cada nuevo
instrumento y cada pinza.

Para nuevas calibraciones y reparaciones dentro o fuera de garantia, para
mas informacion, contacte con su distribuidor.

4. Funcionamiento de la pinza amperimétrica

4.1. Esquema eléctrico del funcionamiento de las pinzas
amperimétricas

El diagrama del circuito equivalente para la medicion de la pinza
amperimétrica es:

Im N1 7
— e N2 |

Cla Transformador de Ia )
current tra pinza de corriente

Im N1 7
— llEN2 R_ U

a
current tra Transformadgr de la
pinza de corriente

~7

Los simbolos sobre los diagramas del circuito significan lo siguiente:

Im Corriente medida (AC), corriente del primario

Is Corriente medida, corriente del secundario en el transformador de
corriente

N1 Numero de bucles del primario — normalmente N1=1 para pinzas
amperimétricas

N2 Numero de bucles (espiras) en el secundario (1000 para todos los
tipos)

| Amperimetro

R. Resistencia de la medicién

U Voltimetro

El transformador de la pinza amperimétrica debe disponer siempre de una
carga de baja impedancia sobre su secundario. Esta carga se realiza con
un amperimetro (para sensores de corriente con salida amperimétricas). La
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pinza amperimétrica con salida de tension contiene la resistencia de la
carga y su tension de salida es proporcional a la corriente.

La razén de transformacion N1:N2 (razon entre espiras del primario y el
secundario) define la razén de reduccion de corriente y la sensibilidad de
las pinzas amperimétricas. Para N2 = 1000 La sensibilidad se define como:

1 mA /1A, es decir: se genera 1 mA de corriente de salida para 1 A de
corriente real en el primario, atravesando el maxilar de la pinza.

N1 = 1. La férmula general de la sensibilidad viene dada por:

=1, N, para corriente de salida,y U =1 | mRL para tension de salida.
NZ NZ

N1 es siempre entero y significa el numero de vueltas del conductor para
medir la intensidad que atraviesa el maxilar de la pinza. Normalmente es
de valor 1.

4.2. Aplicaciones tipicas

Algunas aplicaciones tipicas de medicion de corriente para pinzas
amperimétricas de sensibilidad estandar (A 1019, A 1033) en combinacién
con el aparato adecuado de medida:

- Analisis de armonicos,

- Medida de la potencia eléctrica,

- Medida del consumo de corriente y energia,

- Prueba de funcionamiento de aparatos, maquinas,

- Equipo de medicion de las corrientes de arranque, etc.

Otras aplicaciones referentes a mediciones amperimétricas baja se pueden
cubrir con un tipo de pinzas amperimétricas de alta sensibilidad (A 1018):

- Medicion de la corriente del conductor de proteccion,

- Medicion de la corriente diferencial y/o de la diferencia de intensidad,
- Medicion sin contacto de la resistencia de tierra,

Determinacion de problemas de pararrayos y sistemas de tierra.

5. Especificaciones

5.1. Pinza amperimétrica de uso general con salida de
corriente

Tipo: A 1019

Rango de corriente: 1000 A
Razoén de transformacion de corriente: 1000:1
Salida:1 mA/A, banana de seguridad ® 4 mm

Caracteristica eléctricas (en R =1 Q):
Rango de medicion: 0.2 A + 1200 A
Sefal de salida: 0.2 mA +1.2A (0.2 A+1200 A)

Precision y error de fase:

21



A 1018, A 1019, A 1033

Pinzas amperimétricas

Corriente del primario [A] 0.1 +10] 10 50 200 | 1000 | 1200
Precisién de la corriente de | <2.5 <2 | <15 ] <09 | <07 | <07
salida [%)]

Error de fase [°] n.a. <3 | 1.7 | 0.9 | 0.7 | <0.7
Intervalo de frecuencia: 40 Hz + 5 kHz

Continuidad de las mediciones:

Impedancia de la carga:

Tension de alimentacion:

Influencia del conductor vecino:
Influencia de la posicion del
conductor

Influencia de la carga:

Influencia de salida amperimétricas
DC:

1000 A r.m.s. (f < 1 kHz) continua
1200 A r.m.s. (40 min / 20 min
intermitente)

<10 Q

600 V max.

<1 mA/A a 50 Hz

<0.3 % a f<400 Hz

20a10:1%y1°
<2.5% paralpc <30A

5.2. Pinza amperimétrica de uso general con salida de

tension

Tipo: A 1033
Rango de corriente: 1000 A

Razon de transformacion de corriente: 1000:1

Salida: 1 mV/A, conector especial

Caracteristicas eléctricas
Rango de medicion: 0.2 A + 1200 A

Sefal de salida: 0.2 mV +1.2V (0.2 A+ 1200 A)
Resistencia de medida incorporada: R=1Q, 0.5 %

Precision y error de fase

Corriente del primario [A] |0.1 +10| 10 50 200 | 1000 | 1200

Precision de la corriente de <3 <3 <2 <11 <1 <1

salida [%)]

Error de fase [°] n.a. <3 <2 | <09 | <07 | <07
Intervalo de frecuencia: 40 Hz + 5 kHz

Continuidad de las medidas:

Tension de alimentacion:

Influencia del conductor préximo:
Influencia de la posicion del conductor:
Influencia de la salida de |la
corriente DC:

5.3. Pinza amperimétrica
salida de corriente

Tipo: A 1018

Rango de corriente: 1000 A

1000 A r.m.s. (f < 1 kHz) continua
1200 A r.m.s. (40 min / 20 min
intermitente)

600 V max.

<1 mV/A at 50 Hz

<0.3 % at f <400 Hz

<2.5 % for Ipc <30 A

de alta sensibilidad con

Razén de transformacion de corriente: 7000:1

Salida: 1 mA/A, banana de sequridad ® 4mm
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Pinzas amperimétricas

Caracteristicas eléctricas (R=1 Q)
Rango de medicion: 0.001 A + 1200 A
Sefal de salida: 1 1A+ 1.2 A (1 mA = 1200 A)

Precision y error de fase

Corriente dell 0.Am+100m | 0.1 +1 1+10 |[10+100| 100 + 1200
primario [A]

Precision de la

corriente de salida <3 <2 <1.2 <1 <0.5
[%]

Error de fase [°] n.a. n.a. 2.2 <1 <0.7
Intervalo de frecuencia: 40 Hz..5 kHz

Continuidad de las mediciones:

Impedancia de la carga:
Tension de alimentacion:
Influencia de conductor préximo:

Influencia de la posicion del

conductor
Influencia de la carga:

Influencia de la salida de la

corriente DC:

1000 A r.m.s. (f < 1kHz) continua
1200 Ar.m.s. (40 min / 20 min
intermitente)

<10 Q

600 V max.

<1 mA/A a 50 Hz

<0.3 % a f<400 Hz

20a10Q:1%y1°
<25% para Ibc<15A

5.4. General (todos los tipos)

Especificaciéon de seguridad

Datos mecanicos

Categoria de sobretension: 600 V CAT Ill,  Capacidad maxilar: 52 mm

Indice de contaminacion: 2
Doble aislamiento

Condiciones del medio

Tamano maximo del conductor:
cable: ® 50 mm

Pletina: 1 pletina 50 mm x 5 mm,

Temperatura de trabajo: -10 °C + 50 °C 4 pletinas 30 mm x 5 mm
Temperatura de almacenamiento: -30

°C+70°C
Humedad: 0 % + 85 %, linealmente
decreciendo para T > 35 °C

Inflamabilidad de la carcasa de
plasticos:
UL94 — UV1

Altitud: trabajando de 0 hasta 2000 m  Dimensiones: 220 mm x 120 mm x

Normas de aplicacién
Seguridad: EN/IEC 61010-1
EN/IEC 61010-2-32

48 mm
Peso: 600 g

Disponibilidad de otras salidas
Para mas informacioén, contacte
con el fabricante o distribuidor.
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1. Mepbl NpeaoCTOPOXKHOCTHU

Utobbl obecneuntb BbICOKMW YypoBeHb 6e30macHOCTM onepartopa npu
paboTe C TOKOBbIMW KneLiamm, HeoBXoaAnMO NpMHMMaThL creayoLume Mepbl
6e3onacHocTu:

¢ He ncnonb3ynte TOKOBLIE Knewyu, eCrv 3aMme4eHo Kakoe-nnmoo
noBpexaeHue!

+ Bo Bpems nsmepeHusi He oCTaBnANTe OTKPbITbIMU COeANHEHUA
TOKOBbIX Knewen ¢ TokoBbIMU Bbixogamu (A 1018, A 1019), 4yToObI
nM36exaTb NOpPaXXeHMA INEeKTPUYECKUM TOKOM Ha BTOPUYHOMN
cTopoHe. He oxBaTbiBanTe NPOBOAHMUK KielwamMu, ecnum Kneium He
NoAK4YEeHbl K U3MepuTenbHOMy npubopy!

¢ K BbInonHeHUIO peMOHTa Knewen fonyckKaeTcs TONbKO
KBanuduumpoBaHHbIN nepcoHarn!

¢+ Bo nsbexaHue nopaxeHnUA 3NEKTPUUYECKUM TOKOM npu paboTe ¢
3NeKTpoycTaHOBKaMu, NpMHMManTe BCe N3BECTHbIE MepbI
6e3onacHocTH!

¢+ Bo nsbexaHue nopaxeHUA INEKTPUUYECKUM TOKOM, He
npuKacanmTechb K YacTu KreLlen 3a 3alWmTHbIM orpaxaeHunem! Bo
BpeMsi U3MepeHUs paspeLlaeTcA NpuKacaTbCA TOMbKO K pyyYKam
Knewyemn!

. [aHHbIA cMMBON Ha Knellax 0603Ha4aeT, YTo Knewm MoryT
MCnonb30BaTbCA Ha HEU3ONMPOBaHHbIX NPOBOAHUKAX.

3 A JaHHbIN cnMBON Ha Knewax o603Ha4yaeT BO3MOXHOCTb
NosiBNIEHUA ONAacHOro AJisl XKN3HU HanpsXKeHWUs, ecrin He
NpUHMMalOTCA Tpebyemble Mepbl 6e30nacHOCT!.

¢+ Ecnu ToKoBbIe Knewm Ucnonb3yKTCA B LeNnfX, He YKa3aHHbIX B
AaHHOM PYKOBOACTBeE, UX 3alUTHbIE XapaKTepPUCTUKU MOTYT ObITb
CHUXeHbl!

2. OnucaHue TOKOBbIX KneLwlieu

Knewmn A 1018, A 1019 n A 1033 npeacTtaenstoT cO60N TOKOBLIE KIELLU C
cooTHoweHuem 1000 : 1, npeaHasHayYeHHble s U3MepeHNs nepeMeHHoro
TOoka B gnana3soHe oT 1 MA go 1000 A (B 3aBUCMMOCTU OT TunNa).

Knewwm moryT GbiTb NoakMoYeHbl K toboMy aHanusaTopy kadecTsa
3MEeKTPO3HEepPrumn, aHanM3aTopy MOLLHOCTM, aHanM3aTopy rapMOHUK,
MyNbTUMETPY, U3MEPUTENIO CONPOTUBIIEHUS 3a3EMIEHUS, U3MEPUTENIO
napamMeTpoB 3M1eKTPOYCTaHOBOK U APYroMy M3MepuTenibHoMy npmuGopy ¢
COBMECTUMbIMW BXOAaMU TOKa UMW HANPSKEHUS.

B rnaee 4 npunBeneHbl TUMNYHbIE NMPUMEPDbI MPUMEHEHUA TOKOBbIX Knewien.

MNpeobGpasoBaTtenb Toka NOMELLEH B NacTMacCoBbIN KOPNyC, KOTOPbIN
obecneynBaeT Krnacc 3aLinTbl, yKasaHHbIN B TEXHUYECKNX
Xapaktepuctukax. Knewm coctoaT ma:

16. Pyuyek,
17. 3aWmMTHOrO orpaxaeHus,
18. OTBEpPCTMS AN NPOBOAHMKA,
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19. lNpeobpasoBaTens Toka,
20. CoeanHeHn:
j) BbesonacHble coeanHeHus Tuna «baHaH» (A 1019),
k) KabGenbHble coeguHeHus (gnvHa = 1,5 m) ¢ 6esonacHbIMuK
knemmamm Tuna «6aHaH» (A 1018),

[) KabenbHble coeanHeHus (anvHa = 1,5 M) ¢ 0coBbIMY BbIXOAHBLIMU
knemmamm (A 1033).

4
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3. O6cnyxuBaHue

3.1. llpoeepka

[na obecneyeHus 6esonacHOCTM onepaTopa, PEKOMeHAyeTCs
OCYLLECTBNATb PErynsipHyto NpOBEPKY TOKOBbIX KneLlen. YoeamTtech, 4To
Ha Koprnyce U Ha COeaNHEHMAX OTCYTCTBYIOT AeEKTbI, Takne Kak
LapanuHbl Unu TpewuHbl. NMoBEPXHOCTL OTBEPCTUSA AOMMKHA ObITb YNCTOMN.
3arpsisHeHMa Ha NOBEPXHOCTN OTBEPCTUSA CHUXKAKOT YyBCTBUTENbHOCTb
Knewien.

3.2. Yucmka

[na 4ncTkn HemeTannM4eckon NOBEPXHOCTU TOKOBbLIX KIeLlen
NCNONb3YNTE MATKYI0 MaTEPUIO, Crierka yBnaXHEHHYO MbIfIbHOM BOOOW UK
cnupTom. OcTaBbTe Knewm 4O NOSMHOrO BbICbIXaHUs, Npexae Yem
NPUCTYNUTb K X 3KCANyaTaumu.

MpumeyaHns!
e He ncnonb3ynte XnakocT Ha ocHoBe 6eH3nHa nnu yrnesogopoaal
e He nponnBanTe YNCTALLYIO XNOKOCTb Ha TOKOBbIE KneLu!

[ns YNCTKN Cpe3oB OTBEPCTUS UCTIONb3YINTE MSrKyt0 MaTeputo, crerka
NPOMUTaHHYO MacIOM.

3.3. PeMmoHm u Kanubpoeka

UTo6bl 00ecneunTb TEXHNYECKME XapaKTePUCTUKN, NPUBEAEHHbIE B
AaHHOM pyKOBOACTBE, HE0H6X0AMMO perynsapHO NoABepraTh Krewm
kannbposke. PekomeHayeMbl nepuod Kannbpoeku — 2 roga.

K kaxxgomy HoBoMy npubopy u knewam Metrel npunaraeT cBMAeTENLCTBO O
KannubpoBke.

[na nonyyeHnsa nHdopmMaumm 0 peMoHTe U KannbpoBke KreLlen BO BpeMs
WK1 NO UCTEYEHMM CpOKa rapaHTum obpatuTech k Bawemy
OncTpuobloTopy.
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4. PaboTa TOKOBbIX KneLieun

4.1. AnekmpuyecKkass MoOesib MOKO8bIX Krewell

OKBMBaANEHTHadA NpuHUUNUanbHaa cxema npu U3MepeHusiXx nocpeacTteoM
TOKOBbIX KNeLlen:

Is
Im N1 7
— & N2 |
Clamp a)
current transformer
Is
AN
Im N1
— D& N2 R, U
Clamp
current transformer
b)
CumBonbl 1 0603HaYEHNST HA NPUHLMNNANBHOM CXEME:
Clamp current
transformer TokoBbIN TpaHcdopMaTop KreLlen
Im M3MepeHHbIN NnepeMeHHbIN TOK, MePBUYHbIN TOK
Is VI3mepeHHbIN TOK, BTOPUYHBINA TOK TpaHcdopMaTopa Toka
N1 KonnyecTBo NepBMYHLIX BUTKOB: AN TOKOBbIX KneLlen
06b14HO N1=1
N2 KonnyectBo BTOpuYHbIX BUTKOB (1000 ana Bcex TuMNoOB
Knewien)
I AmnepmeTp
R, M3amepuTenbHbI pes3nctop
U BonbtmeTp

Harpyska TpaHcdopmMaTopa Toka Krewlen Ha BTOPUYHON CTOPOHE A0IMKHa
NMeTb HM3KOoe MOSIHOoEe conpoTuBneHne. [laHHasi Harpyska peanv3oBaHa
amnepmeTpoM (ANA AaTYMKOB TOKA C TOKOBbIMW Bbixodamu). TOKoBble
KNeLm C BbIXOAOM HanpsiKeHUsi UMerT BCTPOEHHbIN Harpy304HbIii
pPe3ncTop, 1 BbIXOLHOE HaNpsKeHME NPOMNopLUMoHanbHO N3MepPeHHOMY
TOKY.

CooTtHowweHne N1:N2 (CooTHOLLIEHME BUTKOB MEPBUYHOW N BTOPUYHON
0bmoTOK) onpenensieT Ko3aPUUMEHT MOHMKEHNS TOKa U
YyBCTBUTENbLHOCTb TOKOBbIX Krewen. [ina N2 = 1000 yyBCcTBUTENBHOCTL
onpegensaeTcsa cneayowmm obpasom:

1mMA /1A, T.e.: 1 MA BbIXOOHOMO TOKa nosny4deH n3 1 A nepBMYHOIO ToKa
npu N1 =1.
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O6was dopmMyna YyBCTBUTENBLHOCTMU:

N
Iy = ImN—1 AN TOKOBOTrO BbIX0Aa,
2

Uu=I

N
1
"N R, ANs BbIxoga HanpskeHus.

2

N1 — Bcerga uenoe 41crno, o3HavaroLlee Konm4yecTBo NPOXoa0B
NPOBOAHMKA, MO KOTOPOMY TEYET U3MEPSEMbIN TOK, Yepes OTBEpCTUe
TOKOBbIX KIELLEN.

4.2. llpumepbl npuMeHeHuUsi

TunnyHble NpUMeEpPbl NPUMEHEHNS U3MEPEHUIA TOKA C MOMOLLbIO
cTaHaapTHbIX TOKOBbIX krewen (A 1019, A 1033) B komBuHauum ¢
COOTBETCTBYHOLLUMM U3MEPUTENBHBIM NPUbopom:

- AHanus rapMoHUK,

- NamepeHus anekTpmnyeckon MOLLHOCTH,

- N3amepeHns notpebneHns Toka 1 MOLLHOCTH,

- OyHKUMOHanbHbIE NcnbiTaHUs NpnbopoB n obopyaoBaHus,
- N3mepeHuns nyckoBbIX TOKOB 1 T.4.

C nomMoLbio BbICOKOYYBCTBUTESbHBIX TOKOBLIX Knewen (A 1018) moryT
NPOBOAUTLCS TaKXKe N3MEPEHUSA MarnbIX TOKOB:

- W3mepeHuna Toka yTeuku 3awmnTHOro nposogHuka PE,

- NamepeHusa andpdepeHumnansHOro Toka n / unu pasHulbl TOKOB,
- beckoHTaKTHble N3MepPEHUsT CONPOTUBIIEHNS 3a3EMIEHUS,

- [Mownck noBpexaeHunn B cuctemax 3a3eMneHnst U MOSTHUE3aLNTbI.
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5. TexHUYecKue xapakTepucTuKu

5.1. Tokoebie knewu obuje2o0 Ha3Ha4YyeHUs1 C MOKO8bIM
8bIXO00OM

Tuvn: A 1019

HomuHanbHbI TOK: 1000 A
CooTHolleHue Toka: 1000:1
Bbixon: 1 MA / A, 6e3onacHbie pa3beMbl muna «baHaH», ¢ 4 Mm

AnekTpuyeckune xapakrepuctuku (npu R =1 Om):
[unana3oH namepenun: 0,2 A ... 1200 A
Curnan Ha Bbixoge: 0,2 mMA ... 1,2 A (0,2 A ... 1200 A)

MorpelwHoCcTb U ha3oBas owmbkKa:

MepBrYHBIN TOK [A] 0,1...10| 10 50 200 | 1000 | 1200

MorpelwHocCTb <25 <2 <1,56 | 0,9 | <0,7 | <0,7

BbIXOAHOro Toka [%]

daszoBas owwmbKa [°] Heonp. | <3 | <1,7 | <0,9 | <0,7 | <0,7
YacToTHbI AmManasoH: 40Ty ... 5kly

MpogomkntensHocTb namepeHuii: 1000 Ack3 (f < 1 kW) — HenpepbIBHO
1200 Ack3 (40 muH / 20 MyH nepepelBa)
lMonHoe conpoTuBneHne Harpyskn: <10 Om

Pabouee HanpsikeHue: MakcumansHo 600 B

BrnivsaHue cocegHux nposogHukoB: <1 MA /A npn 50y

BrnnaHwne nosmumn nposBogHuKa: <0,3 % npn f <400 Iy,

BrnivaHue Harpysku: OrT20Mmago100M:1%u1°
BnusaHue cmelleHuns nocT. Toka: <2.5% pns | < 30 A (noct.Toka)

5.2. Tokoeble Kneuwju obuje2o0 Ha3Ha4YeHUsl ¢ 8 bIXOOOM
HanpsixeHusi

Tun: A 1033

HomuHanbHbIM TOK: 1000 A
CooTHolleHue Toka: 71000:1
Bbixoa: 1 mB /A, ocobnbili pasbem

AneKTpnyeckue xapakTepucTUKK:

HuanasoH namepenun: 0,2 A ... 1200 A

CurHan Ha Bbixoge: 0,2mB ... 1,2B (0,2 A ... 1200 A)
BcTpoeHHbIn nuameputeneHbin peanctop: R =1 Owm, 0,5 %

MorpelwHocTb U dhasoBas owmbka:

MepBWYHbIN TOK [A] 0,1...10] 10 50 200 | 1000 | 1200
MorpelwHocTb <3 <3 <2 <1,1 <1 <1
BbIXOA4HOro ToKa [%]

daszoBas owmbKa [°] Heonp. | <3 <2 | <0,9 | <0,7 | <0,7
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YacToTHbI AManasoH:
MpoaomMKUTENBHOCTL U3MEPEHWIA:

Pabouyee HanpsikeHue:

BnusaHne coceaHnx NpoBOAHMKOB:
BnusiHne no3uummn npoBOAHUKA:
BnusiHne cmeleHmsa nocT. Toka:

40Ty ... 5klMy

1000 Acks (f < 1 kl'u) — HenpepbIBHO
1200 Acks (40 muH / 20 MuH nepepeoiBa)
mMakcumarnbsHo 600 B

<1 mB/Anpu50 Ty

<0,3 % npun f <400 Iy,

<2.5 % gnsa | <30 A (nocT.TOKa)

5.3. BbicokoyyecmeumersibHbI€ MOKO8ble Krieuju ¢

MOoKoO8bIM 8bIXOOOM

Tun: A1018

HomuHanbHbIM TOK: 1000 A
CooTHoleHue Toka: 1000:1

Bbixon:1 MA / A, 6e3onacHble pa3beMbl muna «baHaH», ¢ 4 mm

AnekTpuyeckme xapakrepuctukm (npy R = 1 Om):
[vanasoH namepennn: 0,001 A ... 1200 A
Curhan Ha Bbixoge: 1 MKA ... 1,2 A (1 MA ... 1200 A)

MorpeluHocTb 1 dha3zoBas olunbka:

MepBu4HbIn TOK [A] |0,1m ... 100m| 0,1 ...1 |1...10{10 ... 100|100 ... 1200

MorpewHoCTb

BbIXogHoro Toka [%] <3 =2 <12 <1 <0,5

dasoBas owmnbka [°] | Heonp. | Heonp. | <22 <1 <0,7
YacToTHbI AManasoH: 40Ty ... 5kly

MpoaomMKUTENBHOCTL U3MEPEHWIA:

lMonHoe conpoTUBNEHNE Harpy3Ku:
Pabouee HanpsikeHue:

BnusaHne coceaHnx NpoBOAHMKOB:
BnusaHue nosnumm npoBoAHMKA:
Bnnanue Harpysku:

BnusHne cmelleHmns nNocT. Toka:

1000 Ack3 (f <1 kL) — HenpepbIBHO
1200 Ack3 (40 muH / 20 MyH nepepebiBa)
<10 Om

MakcumarbsHo 600 B
<1TMA/Anpn50Ty

<0,3 % npn f <400 'y
OT20Mao100OM: 1% n1°

<2.5 % gna | <15 A (noct.ToKa)
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21.

3almnTHble XapaKTePUCTUKU
KaTeropusa nepeHanpspkeHus:

CteneHb 3awWwmThl OT 38Fpﬂ3HeHVIIZZ

Knacc 3awuThbl

YcnoBus okpyxaroLien cpeabl
Pabouyas Temnepartypa:
Temnepatypa XpaHeHus:
BnaxHocTb:

BbicoTa Hag ypoOBHEM MOpS:

MexaHu4yeckune xapakTepuCcTUKU
OTKpbITUE OTBEPCTUSA:

Obuwue xapakmepucmuku (01 ecex munoe)

600 B/ KAT IlI,
2
[1BoliHas nsonauus

-10°C ... 50 °C
-30°C...70°C
0% ... 85 %, nuHenHo

CHmxkaetca ana T > 35 °C
ot 0 oo 2000 m

52 mm

MakcumarnbHble pa3Mepbl NPOBOAHMKA:!

kabenb:

LUnHa:

BocnnameHAMOCTb NacTMaccoBOro

Kopnyca:
Pasmepb!:
Bec:

NMpumMmeHnMble cTaHAapThbI
BesonacHocTb:

D,OCTyH HOCTb Apyrux BbiXxoaoe

¢ 50 mm

1 npoBogHMK 50 MM X 5 MM,
4 nposogHuka 30 MM X 5 MM

UL94 — UV1
220 MM X 120 MM X 48 MM
600r

EN/IEC 61010-1
EN/IEC 61010-2-32

Ona nonyyeHuss wuHdgopmauun obpaTtutecb K MNPOU3BOAMTENHO

anctpubbroTopy.

nnn
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