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1 Forhallningsregler och sakerhetsforeskrifter

Instrumentet ar tillverkat i enlighet med standarderna IEC/EN61557, BS7671 utgava 17 och 18
samt IEC/EN61010, som ar relevanta for elektroniska matinstrument. Fore och efter matningarna
skall féljande instruktioner féljas noga:

e Man far inte utféra nagon spannings- eller strommatning i fuktiga miljoer.

e Man far inte utféra matningar om det finns gas, explosiva eller brannbara material, eller i
dammiga miljOer.

e Undvik all kontakt med den krets som skall matas, om man inte utfor matningar.

e Undvik kontakt med utsatta metalldelar, med defekta testledningar osv.

e Utfér inga matningar om du ser nagot konstigt med/pa instrumentet, sdsom sprickor, lackor,
saknad visning pa displayen osv.

e Var sarskilt uppmarksam nar du mater spanningar storre an 25V i sarskilda miljéer (sasom
byggplatser, simbassanger osv.) och stérre an 50V i normala miljoer, da det finns risk for
elektrisk stot.

e Anvand endast originaltillbehor.

Foljande symboler anvands i denna manual:

VARNING: Folj vagledningen i denna manual; felaktig anvandning kan skada
instrumentet, dess komponenter eller skapa farliga situationer for anvandaren

Fara for hog spanning: fara for elektrisk stot

Dubbel isolering

Vaxelspanning/-strom

leap B

DC-spanning/strom

—,L Jord
Symbolen visar att instrumentet inte far anslutas system som har mer an 415V mellan
A% tva faser

1.1 Innan anvandning

e Detta instrument ar tillverkat fér anvandning under de miljéférhallanden som ar angivna i §
10.4.1
Far inte anvandas under andra miljéférhallanden.

e Instrumentet kan anvandas for matning och kontroll av elektriska systems sakerhet.
Far inte anvandas pa system som 6verskrider gransvardena i § 10.1

¢ Virekommenderar att man foljer de normala sakerhetsregler som ar utarbetade for att skydda
anvandaren mot farlig strom och instrumentet mot felaktig anvandning.

e Endast med de tillbehor som foljer med instrumentet, kan man garantera att
sakerhetsstandarderna efterfol;js.
Tillbehoéren skall vara i gott skick och bytas mot en identisk modell vid behov.

¢ Kontrollera att batterierna ar isatta korrekt.
e Innan ett test utfors, skall man kontrollera att 6nskad funktion ar vald.
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1.2 Under anvandning
Las vanligen noga igenom foljande rekommendationer och instruktioner:

FORSIKTIGT

' Se till att folja dessa instruktioner, da det annars kan skada instrumentet
. eller vara en kalla som utsatter anvandaren for fara.

¢ Innan man skiftar funktion, skall testledningarna fran kretsen som testas kopplas fran.

e Nar instrumentet ar anslutet till kretsen som testas, far man aldrig roéra vid anslutningarna,
aven de som inte anvands.

e Man far inte mata resistans pa kretsar som ar spanningssatta.
Aven om instrumentet ar skyddat, kan en spanning orsaka skada.

1.3 Efter anvandning

Nar matningarna ar utforda, skall instrumentet slas av genom att trycka pa Pa/Av-knappen och
halla den nere i nagra sekunder. Om instrumentet inte skall anvandas under en langre period,
skall batterierna tas ur, folj instruktionerna i § 3.3

1.4 Definition av dverspanningskategori

Standarden "IEC/EN61010-1: Sakerhetskrav for elektrisk utrustning for matning, kontroll och
laboratorieanvandning, del 1: Generella krav" definierar, vilken matkategori, vanligen kallat
Overspanningsskategori, det ar. § 6.7.4: Kretsar ar indelade i féljande Matkategorier:

o Matkategori IV ar for matningar som utfors vid kallan till en lagspanningsanlaggning.
Exempel pa detta ar elmétare och métningar pa priméra éverstromsskyddsanordningar och
ripple-styrenheter.

e Matkategori lll ar for matningar som utférs pa anlaggningar i byggnader.

Exempel pa detta &r méatningar elcentraler, brytare, ledningar och kablar, kopplingsdosor,
kontakter, vagquttag i fast installation och utrustning fér industriell anvdndning och annan
utrustning, t.ex. stationdra motorer med permanent anslutning till fast installation.

e Matkategori Il ar for matningar som utfors pa kretsar som ar direkt anslutna till
lagspanningsanlaggningen.
Exempel pa detta &r méatning pa hushallsapparater, bdrbara verktyg och liknande utrustning.

e Matkategori | ar for matningar som utférs pa kretsar som inte ar direkt anslutna till
lagspanningsanlaggningen.
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2 Generell beskrivning
2.1 Instrumentets funktioner
Instrumentet kan utfora foljande tester:

e RPE Kontinuitetstest av jord, skydds- och potentialutidmningsledare med en teststrom
storre an 200mA och 6ppen kretsspanning mellan 4V och 24V.

e MQ Matning av isolationsresistans med kontinuerlig testspanning:
50V, 100V, 250V, 500V eller 1000V DC.

e LOOP Matning av linje/felslingeimpedans P-N, P-P, P-E med berakning av den
potentiella kortslutningsstrémmen, det totala jordmotstandet utan att I6sa ut en
JFB, RAZ, kontroll av brytfdrmagan pa magnetotermiska skydd (MCB) och
sakringar, kontroll av skydd i fall av indirekt kontakt med 2-ledar- och 3-ledar-
anslutningar

e LoZ Matning av linje/felslingeimpedans P-N, P-P, P-E med berakning av den
potentiella kortslutningsstrommen med hog upplosning (0,1 mQ) (med hjalp av det
valfria tillbehoret IMP57)

o AV% Matning av det procentuella spanningsfallet pa anlaggningen.

e LOO Kontinuitetstest av jord, skydds- och potentialutjiamningsledare med en teststrom
storre an 10A (med hjalp av det valfria tillbehoret EQUITEST)

e RCD Testav JFB av typen A (/") , AC (~) och B (= = =) med foljande parametrar:

frankopplingstid, frankopplingsstrom och beréringsspanning.

4
e AUTO Automatiska sekvensmatningar av RA - % , RCD -och MQ-funktioner pa 3-ledare.
e 1,23 Angivelse av fasféljden med 1-ledarmetoden.

e DMM Multimeterfunktion Fas-Noll, Fas-Fas, Fas-PE (jord) -Spannings- och
frekvensmatningar.

3 Forberedelse innan anvandning
3.1 Inledande kontroll

Innan instrumentet Iamnar fabriken kontrolleras det bade elektriskt och mekaniskt. Alla tankbara
forsiktighetsatgarder har vidtagits, for att instrumentet skall levereras oskadat. Vi rekommenderar
anda att man kontrollerar om nagra skador uppstatt under transporten. Om man konstaterar
nagot man tycker ar konstigt, skall man kontakta Elma Instruments omedelbart. Vi
rekommenderar ocksa att man ser efter, sa att alla tillbeh6r ar med. Om nagot skulle saknas, ar
det bara att kontakta EIma Instruments.

3.2 Stromforsorjning
Instrumentet matas av 6x1.5V alkaliska batterier av typen AA LR0G, dessa foljer med.

Symbolen i anger batterinivan. Vid batteribyte, se § 9.2

Not! Instrumentet sparar installningar och data som ar lagrat aven vid batteribyte.
Instrumentet har en Autoavstangnings-funktion (kan dock deaktiveras) efter 5 min. inaktivitet.

3.3 Forvaring

For att forsakra sig om exakta matningar, skall man efter lang férvaringstid under extrema
milj6férhallanden, lata instrumentet acklimatiseras (se § 10.4.1)
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4 Betjaning

4.1 Beskrivning av instrumentet

S

. Ingangar

2. LCD-Display

3. Navigationsknapp med
V.A > <4 SAVE/ENTER

4. Bakom luckan pa hoger sida

@ finns det 2 portar till den

optiska kabeln/USB C2006
(tillbehor)

5. GO/STOP (START/STOPP)

N
| B

knapp

@
C 6. HELP (HJALP) # /knapp
®
®

7. ESC/MENU-knapp
8. ON/OFF-knapp

@ @ @

Fig 1 Beskrivning av instrumentets front

AL 1. Kontakt for fjarrbetj.prob
e CAT IV 300 + INPUT MAX 415V 2. B1, B3, B4 ingangar

Fig 2: Beskrivning av instrumentets topp

FORSIKTIGT

Instrumentet kontrollerar spanningen pa PE genom att jamfora spanningen pa B4-

ingangen med den jordpotential som induceras pa sidan av instrumentet genom
anvandarens hand. Sa for att kontrollera spanningen pa PE, ar det darfor
obligatoriskt att halla instrumentet i vanster eller hoger sida.

4.2 Beskrivning av krokodilklamma

p
2 1. Handskydd
/ﬁ;{ja? 2. Skyddat omrade
T —————1 '
\‘2

Fig.3: Beskrivning av krokodilklamma
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4.3 Beskrivning av knapparna

ON/OFF For att sla pa/av instrumentet

ESC For att avsluta den markerade menyn utan att bekrafta
MENU for att aterga till den generella menyn

<4 A » V Knappar fér navigation genom menyerna for att ga till 5nskad instéllning
SAVE/ENTER For att spara valda installningar (SAVE) eller godkanna funktion
(ENTER) i menyn

GO Starta matning
STOP Stoppa matning

systemet for varje vald funktion

HELP Online-hjalp samt visa de méjliga inkopplingarna for instrumentet och
# (hall ner knappen) fér att stélla in displayens bakgrundsbelysning

4.4 Beskrivning av display

Not Texter pa displayen beror pa vilket sprak instrumentet ar installt pa, denna manual
visar huvudsakligen texter pa svenska da detta sprak ar vald.

Vid uppdatering av Firmware kan, de svenska oversattningarna ocksa andras.

Displayen ar en COG LCD-modul, 128x128 punkter. RPE  15/10-18:04 ]
Displayens Oversta linje anger typen av den aktiva
matningen, datum/tid samt batteriniva. R=---0
Exempel pa displayinformation
Resultatomrade | ltest=---mA
Installda parametrar | STD 2.00Q 0.12Q
Virtuella knappar Ladma Crans >¢<
4.5 Display vid upstart
Vid uppstart, visas detta pa displayen i ett par sekunder: COMBITEST 422
o Instrumentmodell ELMA
. Producent SN: 21010037
. Instrumentets Serienummer (SN:) HW: 00
. Firmware version pa de tva interna processorerna FW:2.03
(FW och HW) Kalibreringsdatum:
10/09/2021
o Kalibreringsdatum

Efter ett par sekunder kommer man till huvudmenyn.
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5 Huvudmenyn

Tryck pa MENU/ESC-tasten en eller flera ganger for att ga till huvudmenyn, dar instrumentets

interna parametrar kan stallas in, och 6nskad matfunktion kan valjas.
MENU 15/10 — 18:04 i MENU 15/10 — 18:04 |
AUTO : Ra%T, RCD, MQ Loz : Hog Res. Loop
DMM : Spanning/Hz 1,2,3 : Fasfoljd
AV % : Spanningsfall
LoQ : H.upplost. RPE-test SET : Installningar
MQ . Isolation MEM : Data sparat
RCD : Auto,Ramp,Man. PC : Datadverforing
LOOP : ZE/ZS Impedans

v

Valj en matfunktion och bekrafta med ENTER, vald funktion visas

5.1 SET - Instéllningar for instrumentet

Flytta markoren till SET med (A, V) och bekrafta med ENTER.
Displayen visar nu de olika instrumentinstaliningarna.

De installningar som gors, sparas aven efter instrumentet slas av
eller man byter batterierna.

5.1.1 Sprak

Valj Sprak med pilknapparna (A, V) och bekrafta med ENTER.

Valj instrumentsprak (det kan komma till fler sprak an vad som
visas har).

Valj sprak med pilknapparna (A, V).
Bekrafta och spara installningen, genom att trycka pa ENTER.

Tryck pa ESC for att avsluta utan att spara.

5.1.2 Land
Valj Land med (A, V) och bekrafta med ENTER.

Valj referensland med (A, V). (Det kan komma till flera lander an
vad som visas har).

Valt referensland har inflytande pa LOOP- och Ra ®-métningar.

Bekrafta och spara installningen, genom att trycka pa ENTER.
Tryck pa ESC for att avsluta utan att spara.

Overst pa displayen.

SET 15/10 — 18:04 [ |

Land

Elektriskt system
Generella installiningar
Datum och tid
Information

SET 15/10 — 18:04 [

Engelsk
Italiensk
Espafiol
Deutsch
Francgais
Portugues
Dansk
Norsk
Svenska
Suomi

SET 15/10 — 18:04 [

Europa

Ekstra Europa
Tyskland

UK

Norge

USA

Australien/New Zealand




ELMA COMBITEST 422 9

5.1.3 Elektriskt system

Valj Elektriskt system med (A, V) och bekrafta med ENTER. SET 15/10-18:04 |
Vnom. R (230 V[ 2

Displayen visar (beroende pa vilket Land som ar valt):

>

Y V V

Frekvens . 450 Hzp

Vnom: Fas-Noll eller Fas-PE nominell spanning
(110V,115V,120V,127V,133V,220V,230V,240V) denna System 4N P
anvands for berakning av den potentiella V. beréring : 450V P

kortslutningsstrommen.

Frekvens: Systemfrekvens (50 Hz, 60 Hz)

System: Elektriskt system (TT, TN eller IT)

V beroring: Grans for berdringsspanning (25V, 50V)

| JFB : 4 Nom. p
JFB/RCCB : 4 JFB p
Isc-faktor : 4075 P

I RCD: Typ av JFB frankopplingsstrom, visualiserat for (Real, Nom).

For "Nom" visas det normaliserade vardet av frankopplingsstrommen (den nom. strdmmen).
Exempel: For JFB typ A med Idn=30mA, kan det faktiska vardet av normaliserad
frankopplingsstrom upp till 30mA.

For "Real" visas det faktiska vardet av frankopplingsstrommen, dar man tar hansyn till de
koefficienter som ar angivna i standarderna IEC/EN61008 och IEC/EN61009 (1,414 for JFB
typ A, 1 for JFB typ AC, 2 for JFB typ B).

Exempel: For JFB typ A med Idn=30mA kan det faktiska vardet av frankopplingsstrémmen
vara 30mA * 1,414 = 42mA.

JFB/RCCB: Viljs "JFB", utfors ett frankopplingstest med alla multiplikatorer under
normala férhallanden.

Viljs "RCCB", endast for 30mA-enhetder, utfors ett frankopplingstest med x5-
multiplikatorer med en teststrom pa 250mA (typ AC) och 350mA (typ A).

Isc Factor: (endast Norge) mdjlighet att valja vardet pa isc-faktorn (0,01 till 1,00),
denna anvands vid berakningen av den forvantade kortslutningsstrommen.

Valj onskad instalining med pilknapparna (A, V).
Anvand pilknapparna ,’till att skifta varde i vald installning.

Bekrafta och spara installningen genom att trycka pa ENTER.
Tryk pa ESC for att avsluta utan att spara.
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5.1.4 Generella installningar

Ga till Generella instéllningar med (A, V) och bekrafta med SET 15/10 - 18:04 |
ENTER.

AutoP Ooff : < [Clgs
AutoPower Off: Aktivera/deaktivera funktionen utoFower 2 JOFFlg

Knappljud: Sla pa och av knappljudet ON/OFF Taste lyd - 4OFF >
AutoStart i JFB- och LOOP-funktionen (se § 5.1.5). AutoStart - 4OFF p
(RCD/LOOP)

Valj onskad instalining med pilknapparna (A, V).
Anvand pilknapparna 4, till att skifta varde i vald installning.

5.1.5 Funktionen Autostart

Med funktionen Autostart utfors JFB- och LOOP-matningarna, automatiskt.

Skall AutoStart anvindas korrekt, dr det nédvindigt att utfora det FORSTA testet genom
att trycka pa GO/STOP- eller START- pa fjarrbetjdningsproben.

Nar detta forsta test ar avslutat, och sa snart det registreras en konstant ingangsspanning inom
det tillatna omradet, fortsatter testet utan att man skall trycka pa GO/STOP- eller START- pa
fijarrbetjaningsproben.

5.1.6 Datum och tid

Ga till Datum och tid med (A, V) och bekafta med ENTER. SET 15/10 — 18:04 W |
Format. 4 EUD
Valj "Format" for att stalla in:("DD/MM/YY, hh:mm" EU) eller Ar 421 p
("MM/DD/YY hh:mm" USA). Maned <06 »
e e Dag 4 14 p

V).

VaIJ.l.nstaIIr;ng.l med (.A, ) | - Time <12 p»
Anvand Wil att skifta varde i vald installning. Minut <38 p

5.1.7 Information
Samma som under uppstart, se § 4.5 Inledande skarmbilder.
Tryck pa ESC for att aterga till huvudmenyn.



ELMA COMBITEST 422 11

6 Betjaning

6.1 AUTO: Autosekvens (Ra¥, JFB, MQ)

Denna funktion gor det majligt att utféra féljande matningar i en autosekvens:
> Den samlade jordresistansen utan att orsaka en frankoppling av JFB (Ra¥)
> Frankopplingsstrémmen pé vanliga JFB, typ A (M), AC (“\V) eller B (===

» Isolationsresistans med testspanning pa 50, 100, 250, 500, 1000 VDC

VAN
VAN

A

VARNING
| denna funktion skall man INTE aterstalla JFB innan testet ar helt avslutat. Det ar

forst nar displayen visar om det utforda testet ar:
< oK » Bl ﬁm da det kan resultera i att instrumentet forstors.

FORSIKTIGT

Nagra kombinationer av testparametrar kan vara otillgangliga i 6verensstammelse
med instrumentets tekniska specifikationer och JFB-tabellerna.
(Se § 10.1). Tomma celler i JFB-tabeller betyder att detta inte ar mojligt.

FORSIKTIGT

Vid test av JFB frankopplingstid, som far JFB att frankoppla.

Kontrollera att det inte finns utrustning kopplad via JFB, eller utrustning som
kan bli paverkad av en frankoppling, da utrustningen kan producera
lackstrommar, som gor testets resultat ogiltiga.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N ANGAT IV 3000 + INPUT MANI5Y RCD

4
E'UZ'U/

\\

|
\|||?I'|T|
1 e

Fig 4: Anslutning med stickpropp

Black Negro  _ _
Nero Noir .° %
Schwarz Preto | .

Fig. 5 Anslutning med testledningar och fjarrbetjaningsprob.
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TN-system och TT/IT-system

AUTO 15/10 — 18:04 |
1. Under SET: Instéllningar stall in forst.

Land: V&lj "Europa" bekrafta med ENTER (se § 5.1.2) ™

Isc =-—-A ZL-N=--0Q
Under Elektriskt system stéll in: (se $ 5.1.3) Ifc= —--A ZL-PE =---Q
Vnorm: t.ex. 230V Tred =——ms Ired =—mA
Frekvens: 50Hz eller 60Hz
System: TNellerTT FREQ =0.00 Hz Ut =---V
\') beréring: 25V eller 50V VL-PE =0V VL-N =0V
Tryck pa MENY-knappen, g4 till AUTO i huvudmenyn 30mA A, 500V  1.00 MQ

med (A,V¥) och bekrafta med ENTER.
Instrumentet visar en skarm som till hoger.

IAn Typ Viest Grans

2. Anvand <, till att valja parametrar [} -Typ-Vtest-Grans, som skall stallas in, och A,V for
att andra vardena.

» lAn: Stall in det nominella vardet for JFB frankopplingsstrom: 6mA, 10mA, 30mA.
> Typ: Valj JFB-typen: AC (V) , A (M) eller B (=)

» Vtest: Valj DC testspanning: 50V, 100V, 250V, 500V, 1000V.

>

Grans: Valj minimigrans for isolationsresistansen:
0.05MQ,0.10MQ, 0.23MQ, 0.25MQ, 0.50MQ, 1.00M<, 100MQ.

FORSIKTIGT

A e Valj korrekt varde for JFB teststrom.

Ar strommen hogre an den nominella strom pa enheten som testas, kommer JFB
att testas med en strom, som ar hdgre an den korrekta, vilket gor att den
frankopplas snabbare.

e Symbolen "»@«" anger att testledningarna ar kalibrerade i LOOP-sektionen
(se § 6.7.2). Funktionen AUTO anvander detta varde som referens.

3. Satt gron, bla och svart kontakt pa testkabeln i motsvarande ingangar B1, B3 och B4 pa
instrumentet. Alternativt anvand testledningar och anvand ev. krokodilklammor.

Det ar ocksa mojligt att anvanda fjarrbetjanings genom att satta in kontakten i ingang B1.

Anslut stickpropp, krokodilklammor eller fjarrbetjaningsproben till anlaggningen enligt Fig. 4/
Fig. 5 anslutning med testledningar och fjarrbetjaningsprob.

4. Notera att det ar det korrekta spanningsvardet mellan AUTO 15/10-18:04 W
L-PE (VL-PE) och L-N (NL-PE) som visas har. TN
Isc=--A ZL-N= -Q
Ifc = - A ZL-PE = —-Q
Trcd = ---ms Ircd =---mA

FREQ =50.00Hz Ut=--V
VL-PE = 231V VL-N = 232V
30mA N, 500V 1.00 MQ

Typ | Vtest | Grans

5. Tryck pa GO/STOP eller START pa fjarrbetjaningsproben for att starta den automatiska
testsekvensen.
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FORSIKTIGT
A Om meddelandet [JE38 visas pa displayen, utférs matningen.

| hela denna fas far man int koppla bort testledningar fran den del som testas.
Man far INTE aterstalla JFB innan testet ar helt avslutat. Det ar det nar displayen
visar om det utforda testet ar: eller da det kan resultera i
att instrumentet forstors.

Ra J—' test startar, som visas har. AUTO  15/10 - 18:04 1
Efter ca. 20 sek. stoppar Ra% och vardena pa ™

Zy N, Z1-pE, Iscwmin, IFcmin Vvisas pa displayen. Isc = 1437A ZL-N = 0,16Q
Om det blir positivafsultat for alla de tester som utfors Ife =1277A ZL-PE = 0,180
sekventiellt med Ra ¥ dar (Zux och Zvre<199Q), s Tred = --ms Ired = —-mA
fortsatter instrumentet med testet av JFB FREQ=50.00Hz Ut=--V
frankopplingsstréom och -tid. VL-PE = 231V VL-N = 232V

30mA

v 500V 1.00 MQ
Typ | Vtest | Grans

JFB-testet startar, med meddelandet [JEt3d som visas |AUTO  15/10 — 18:04 m |
till hoger. TN
Frankopplingsstrdm och -tid visas pa displayen. Isc = 1437A ZL-N =0,16Q
Om det blir positiva resultat for alla tester som utfors Ifc = 1277A ZL-PE =0,18Q
sekventiellt under JFB-testet (Tred- och Ircd- Tred = 25ms Ircd = 27.0 mA.
parametrar) (se § 12.4) sa fortsatter instrumentet med _ _
testet av isolationsresistans mellan L-N, L-PE och N-PE. FREQ =50.00Hz Ut=1,5V

VL-PE = 231V VL-N = 232V

30mA N, 500V 1.00 MQ

Typ | Vtest | Grans

Isolationstestet startar, som visas till hoger. AUTO 15/10 - 18:04 ]
Vardena RL-N, RL-PE och RN-PE visas pa displayen.
) ) N

Om det blir positiva resultat for alla tester som utférs
sekventiellt under isolationstestet (isolationsresistans > RL-N >999M Vt=523VQ
minimigrans), ar testet genomfort, med meddelandet RL-PE >999M Vit = 524V0
:Eﬁ som visas till hbger.

RN-PE >999M Vt = 522VQ
Tryck pa <, p> for att visa vardena som finns pa nasta FREQ=50.00Hz Ut=15V
sida. VL-PE = 0V VL-N = 0V

Not! Forst nu far JFB atestallas.

30mA N, 500V 1.00 MQ

Typ ‘Vtest | Grans
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9. Om det blir negativt resultat av Ra¥ -testet AUTO 15/10-18:04 |
(ZL~ och/eller ZL-pe >199Q)),
stannar AUTO-testet automatiskt, med meddelandet TN >$<
ALK ¢) .9 4 som visas till hoger. Isc = 1437A ZL-N = 0.16Q
Ifc = ---A ZL-PE >199Q
Tryck pa <, 0> for att visa vardena pa nasta sida. Tred = -——-ms Ircd = ——-mA
FREQ=50.00Hz Ut=--V
VL-PE = 231V VL-N = 232V

10.

11.

Om det blir negativt resultat av JFB-testet
(Tred >300ms eller Ircd > 33.0mA),
stannar AUTO-testet automatiskt, med meddelandet

a AL LI=Ne) 4 4 som visas till hdger.

Tryck pa <, 0> for att visa vardena pa nasta sida.

Not! Forst nu far JFB aterstallas

Om det blir negativt resultat av isolationstestet
(isolationsresistans <minimumgrans), stannar AUTO-
testet automatiskt, med meddelandet

AL LI=Ne) 4 4 som visas till hOger.

Tryck pa <, »> for att visa vardena pa nasta sida.

30mA N, 500V 1.00 MQ
Typ | Vtest | Grans
AUTO 15/10-18:04 |
N
Isc = 1437A ZL-N = 0,16Q
Ifc = 1277A ZL-PE =0,18Q
Trcd = >300ms Ircd >33.0mA
FREQ=50.00Hz Ut=15V
VL-N = 232V VL-PE = 231V

30mA Ny

500 V

1.00 MQ

Typ | Vtest | Grans

AUTO 15/10 — 18:04 |
TN
RL-N >999M Vt = 523VQ
RL-PE =0,03M Vt = 57VQ
RN-PE >999M Vt =522V Q
FREQ=50.00Hz Ut=15V
VL-PE =0V VL-N =0V

30mA N,

500 V

1.00 MQ

Typ | Vtest |

Grans

12.Tryck pa SAVE for att spara resultatet (se § 7.1) eller tryck ESC/MENU for att IBmna utan att

spara och ga tillbaka for att starta ett test igen.
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6.1.1 Onormala situationer

1.

Om det registreras en L-N- eller L-PE-spanning, som ar
hégre an max. gransen pa (265V), utfors inte testet,
med meddelandet SJELLTIT BAEY som visas till

hoger. Kontrollera testledningarnas anslutning.

Om instrumentet registrerar en L-N- eller L-PE-spanning,
som ar lagre an min. gransen pa (100V), utférs inte
testet, med meddelandet som visas
till hoger.

Kontrollera att det &r spanning pa objektet som skall
testas.

Om instrumentet registrerar, att fas- och nolledare ar
skiftade, utfors inte testet, med meddelandet

SlaictI®\] som visas till hoger.

Vand stickproppen, eller kontrollera anslutningen av
testledningarna.

Om instrumentet registrerar en farlig spanning pa PE-
ledaren, utfors inte testet, med meddelandet,

SELNITT N MW= som visas till hdger.

30mA N,

AUTO 15/10—18:04 ]
TN
Isc=--A ZL-N=--Q
lfc= A ZL-PE = --Q
Trcd = -—-ms Ircd = -—-mA
FREQ =50.00 Hz Ut=--V
VL-PE = 270V VL-N = 272V

Spanning > 265V

500 V 1.00 MQ

Typ | Vtest | Grans
AUTO 15/10 — 18:04 |

TN
Isc=--A ZL-N= - Q
Ifc= —-—-A ZL-PE = ---Q
Tred = ---ms Ircd = ---mA
FREQ =50.00 Hz Ut=--V
VL-PE =15V VL-N = 15V

Spanning < 100V
30mA N, 500V 1.00 MQ

Typ |Vtest | Grans

AUTO  15/10 — 18:04 N |
TN
Isc=--—-A ZL-N =--—-Q
Ifc= —-A ZL-PE = ---Q
Trcd = --—-ms Ircd = ---mA
FREQ = --- Hz ut=-V
VL-PE =---V VL-N = ---V

30mA N,

Skiftad L-N

500V~ 1.00 MQ

Typ |

Vtest | Grans

AUTO 15/10 — 18:04 [

TN

Isc=--A
Ifc= -—-A
Trcd = ---ms
FREQ =---Hz
VL-PE = ---V

30mA N,

Spanning pa PE

ZL-N =--Q
ZL-PE = ---Q
Ircd = ---mA
ut=--Vv

VL-N = ---V

500V~ 1.00 MQ

Typ

Vtest Grans
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6.2 DMM: Digital multimeterfunktion

Multimeterfunktionen mater TRMS-vardena i realtid for P-N, P-PE, N-PE-spanning och

frekvens (@ P-N-ingangen)

Black Negro
Nero Noir

N ANCAT IV 300V + INPUT MANG 15V

Fig. 7: Anslutning med testledningar och fjarrbetjaningsprob

1. Tryck pa MENU, ga till DMM med A,V bekrafta med ENTER
Display som visas till hoger.

Alternativt anvand testledningar med krokodilklammor.

DMM 15/10 — 18:04 [
FREQ. = 0.00 Hz
VL-N =0 V
VL-PE =0 \Y}
VN-PE =0 V

Satt svart i (B1-uttaget), gron i (B3-uttaget), bla i (B4-uttaget), fran testkabeln.

Det ar ocksa mojligt att anvanda fjarrbetjaningsproben ansluten till uttag B1.

Anslut stickproppen, krokodilklammorna eller fjarrbetjaningsproben till anlaggningen enligt

Fig. 6/Fig. 7.
3. TRMS-vardena for L-N, L-PE, N-PE-spanning och
frekvensen av av L-N-spanningen visas pa displayen.

Tryck pa GO/STOP for att aktivera/deaktivera funktionen
"HOLD" som fryser vardet pa displayen.

DMM 15/10 — 18:04 N |
FREQ. = 50.00 Hz
VL-N = 230 V
VL-PE = 230 Y,
VN-PE =2 V

HOLD

A Dessa data sparas inte i instrumentets interna minne.
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6.3 RPE: Kontinuitet i skyddsledarna
Kontinuitet utfors i enlighet med standarderna IEC/EN61557-4, BS7671 17th/18th och gor det
mojligt att mata resistansen i skydds- och potentialutjamningsledarna.
Ga till RPE: Kontinuitet med A,V.

FORSIKTIGT

¢ Instrumentet kan anvandas till matningar pa installationer med
dverspanningsskategori:
CAT IV 300V till jord och max. 415V mellan uttagen.
f'i e Det rekommenderas att halla korrekt pa den skyddande delen av krokodilklamman (se

§4.2)

e Kontrollera att det inte ar spanning pa objektet som skall testas, innan man utfor ett
kontinuitetstest. Resultatet kan paverkas av tillkopplad utrustning, som ar ansluten
parallellt med det objekt som skall testas, eller av transientstrommar.

Foljande lagen ar mojliga (skifta med A, ¥ med fokus i MODE-faltet):

e STD Testet aktiveras genom att trycka pa GO/STOP (eller START pa
fijarrbetjaningsproben). Rekommenderat lage.

¢ TMR Man skall stélla in en tillrackligt Iang tid for att kunna flytta testledningarna till de ledare
som undersoks, medan instrumentet utfor testet. | hela matsekvensen utsander
instrumentet en kort akustisk signal var 3:e sekund. Testledningarna skall ha god
kontakt med matpunkterna som testas, medan instrumentet piper.
Om resultatet under matningen nar ett varde som ar stérre an den installda gransen,
utsands en kontinuerlig, akustisk signal. Om testet skall stoppas, tryck pa GO/STOP
eller START pa fjarrbetjaningsproben igen.

e >¢p< Kompensering av resistansen i de kablar som anvands for matning. Instrumentet drar
automatiskt fran vardet av kabelresistansen fran det uppmatta resistansvardet.

Det ar darfor nédvandigt, att detta varde mats (med >¢< funktionen), varje gang
testledningarna byts, eller forlangs.

FORSIKTIGT |

Kontinuitetstest utférs genom att leverera en strém pa éver 200mA, om resistansen
inte dverstiger ca. 5 Q.
For stdrre resistansvarden utfors testet med en strom under 200mA.

BOILER

N AN AT W 300V + INPUT MAX 4150

B3

AAEM 1V 300V + INPUT MAX 415V
Schwarz
. Negro

B3 Noir
Preto

Fig. 9 Kontinuitetstest med hjalp av fjarrbetjaningsprob
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1. Gatill RPE med A,V och bekrafta med ENTER. RPE 15/10 — 18:04 |
Instrumentet viser en display som till hoger. R = ---Q
Itest = ---mA
STD 2.00Q ---0
Grans [ Tid [ > ¢<

2.  Anvand 4, till att valja den parameter som skall andras, och ¥, A till att andra vardet:
Det ar inte nddvandigt att bekrafta med ENTER

» MODE stall in testlage. STD eller TMR.
» Grans valj max gransvarde: fran 0,01Q till 9,99Q i steg om 0,01Q.
» Tid: (endast i TMR-lage) stall in langden pa matningen: 3s till 99s i steg om 3 sek.

3.  Sattin den blaa testledningar Anslutning B4 och den svarta i Anslutning B1.
Anv. ev. krokodilklammor. Man kan aven anv. en fjarrbetjaningsprob (till anslutning B1).

4.  Om langden av testledningarna inte racker till, &ar det bla kabel som skall férlangas.

5.  Valj >¢< laget for att kompensera bort resistansen i testledningarna enligt instruktionerna i
$6.3.2.

FORSIKTIGT |

A Innan testledningarna ansluts, kontrollera att det inte ar spanning pa lederna som

skall testas.

6. Anslut testledningar till den ledare som skall testas som visas i Fig. 8 och Fig. 9

FORSIKTIGT

c Se alltid till innan en matning, att testledningarnas kompensationsresistansvarde ar

representativt for de testledningar som anvands. Vi tvivel géor om kompenseringen
enligti § 6.3.2

7.  Tryck pa GO/STOP eller START pa fjarrbetjaningsproben. Matningen startar.

FORSIKTIGT

Om meddelandet "Mater " visas pa displayen, utférs matningen.
| hela denna fas far man inte ta bort testledningarna fran den ledare som testas.

8.  NA&r méatningen ar klar, visas meddelandet: RPE 15/10 — 18:04 ]
vid positivt resultat R - 09220
(varde mindre an den installda gransen) '
eller IlNL1=Xe]4q vid negativt resultat Itest = 212 mA

(varde storre an installd grans).

STD 2.00Q 0.21Q
Grans | | >¢<
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6.3.1 TMR-tillstand

1. Valj"TMR" i "MODE" med A,V¥. Som visas till hdger. RPE 15/10-18:04 C
R = e
Ange mattiden i faltet "Tid" (fran 3 sek. till 99 sek.), och
folj stegen fran § 6.2 pkt. 2 till pkt. 6 Itest = —-mA
T = S
TMR 200Q 12s ---Q
Grans | Tid [ >g¢<
2.  Tryck pa GO/STOP- eller START- pa RPE 15/10-18:04 ]
fijarrbetjaningsproben. R = 0.23Q
, : , o Itest = 209 mA
Det startar nu en serie av kontinuerliga matning under _
den tid som ar installd, i set om 3 sekunder med T - s
Vanligen vanta

nedrakning, och ett kort pip och visar vaxelvis [ EI
och

TMR 2.00Q 12s 0.01Q
Grans | Tid | >¢<
3. Nar den bestamda tiden har gatt, visar displayen: RPE 15/10 —18:04 (]
det maximala vardet bland alla matningar, R = 0.54 O
och meddelandet: ltest - 209 MA
[eYd om det ar ett positivt resultat T = Os

(vardet ar mindre an det installda gransvardet) eller

TMR 2.00Q
Grans | Tid > ¢<

\L1=Xel.q om det ar ett negativt resultat
(vardet storre an det installda gransvardet).

4. Tryck pa SAVE- for att spara (se § 7.1), tryck pa ESC/MENU- for att avsluta.

6.3.2 >¢ < Bortkompensering av testledningarnas resistans

Black
A Ay Nero
CAT IV 300V + INPUT MAX 415V Schwarz

. Negro
B3 Noir
Preto

AN ANCATIV 300V + INPUT MAX 415V

B4 B3 Blue

Blu Blu
Blu Blau
Bla Azul
Azy

Ble
Blel Y

Fig. 10: Bortkompensering av resistansen i testledningarna/fjarrbetjaningsproben

1. Gatill faltet >¢< anvand «, P
2.  Kortslut krokodilklammornal/testledningarna eller fjarrbetjaningsproben som visas i Fig. 10.

3. Tryck pa GO/STOP- eller START- pa fjarrbetjaningsproben. Kalibreringsproceduren for
testledningarna startar, och det bortkompenserade vardet visas.

FORSIKTIGT |

Om meddelandet "Mater " visas pa displayen, utférs matningen.
Om meddelandet "Verifierar" visas pa displayen, kontrolleras det kalibrerade
vardet. Under méatningen far anslutningen mellan ledarna inte brytas.
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4. Nar kalibreringen ar avslutad, och vardet ar mindre an 50, RPE 15/10-18:04 ]
visas meddelandet [{ElllJE IleKel 4 som visas till hoger R = ---Q
ltest = ---mA
Kalibrering OK
STD  2.00Q 0.01Q
Grans | | >¢<
5.  For att radera det kalibrerade resistansvardet skall man utféra en kalibreringsprocedur

med en resistans pa mer an 5Q med testledningar (t.ex. med 6ppna testledningar).

6.3.3 Onormala situationer

1.

Om det registreras ett varde som ar storre an den
installda gransen, avger instrumentet en lang akustisk

signal med meddelandet RL{RNKe] @ som visas till hoger.

Om det registreras en resistans som ar storre an full
skala, hors en lang akustisk signal med meddelandet

RN =Ke] g som visas till hoger.

I kalibreringslaget, om det registreras en
kalibreringsnollstallning (man utfér testet med 6ppna
testledningar), avger instrumentet en lang akustisk signal
med meddelandet som visas till hoger.
Vardet | ar borttaget (- - - Q).

I kalibreringslaget, om det registreras en resistans
stérre an 5Q, ljuder en lang akustisk signal med
meddelandet mm som visas till hoger.
Vardet i ar borttaget (- - - Q).

Om det registreras en spanning som ar stérre an 3V pa
ingangarna, utfors inte testet, det ljuder en lang akustisk
signal och displayen visar m som visas till
hoger.

RPE 15/10-18:04 [ ]
R = 4.54 Q
Itest = 212 mA
STD 2.00Q 0.01Q
Grans | [ >¢<
RPE 15/10-18:04 H |
R = >1999 O
ltest = ---mA
STD 2.00Q 0.01Q
Gréns | [ > o<
RPE 15/10-18:04 ]
R = e
ltest = ---mA

STD  2.00Q

MODE | Grans |

RPE 15/10 — 18:04 m |
R = ---Q

Itest

STD

STD  2.00Q
MODE | Grans |
RPE 15/10— 18:04 m |
R = e
Itest = ---mA

2.00Q

MODE

| Grans |
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6.4 LoQ: Kontinuitet pa skyddsledarna med 10A

LoQ: H.upplos. RPE Test mater resistansen i den skydds- och potentialutjgmningsledare med
en teststrom >10A med hjalp av Lo 10A Q och det valfria tillbehoret EQUITEST anslutet via
C2050-kabeln. EQUITEST skall matas direkt av den anlaggning pa vilken matningarna utfors.
For ytterligare information, hanvisar vi till manualen for EQUITEST.

FORSIKTIGT |

o

dverspanningsskategori:

A

testledningarna utan nagon kalibrering.

e Instrumentet kan anvandas till matningar pa installationer med

CAT IV 300V till jord och max. 415V mellan ingangarna.

o Hall korrekt pa den skyddande delen av krokodilklamman (se § 4.2).

o Kontrollera att det inte ar spanning pa objektet som skall testas, innan du utfor
ett kontinuitetstest. Resultatet kan paverkas av inkopplad utrustning, som ar
ansluten parallellt med det objekt som skall testas, eller av transientstrommar.

e Kontinuitetstestet utfors med en strém pa mer an 10A, om resistansen inte dverstiger
ca. 0,7 Q (testledningarnas resistans). 4-ledarmetoden gor det maojligt att forlanga

Ga till LoQ med A,V bekrafta med ENTER.
Display som visas till hoger.

Anvand A, for att andra gransvarde.

m valj en grans, i intervallet: 0,003Q till 0,500Q i steg om 0,001Q

Anslut EQUITEST till anlaggningen (230/240V —
50/60Hz), och kontrollera att den grona LED lyser.
Anslut EQUITEST med C2050-kabeln.

Anslut -visas, vilket betyder att den ar korrekt ansluten.

Ga till faltet [IN[Z8] med P se info, om status pa
EQUITEST som visas till hoger.

Anslut krokodilklamman till ledaren som skall testas (se manual for Lo Q 10A).

Tryck pa GO/STOP- startar matningen.
Vid positivt resultat, (ett varde som ar mindre an det
installda gransvardet) visas meddelandet [[e]%

\NLI=Xeli( visas om det blivit ett negativt resultat (ett
varde som ar storre an det installda gransvardet).

LoQ 15/10-18:04 []
R = ---Q
Itest = ---A
0.500 O
INFO | |
LoQ 15/10- 18:04 []
R = e
Itest = ---A
0.500 Q@ Anslut
INFO [ ]
LoQ 15/10-18:04 ]
EQUITEST
SN: 20090011
FW: 1.00
HW: 1.00
Kalender: 15/01/21
Status: Ansluten
0.500 O Anslut
Grans .|!|a
LoQ 15/10 - 18:04 []
R = 0.328Q
Itest = 14.76A
0.500 Anslut.
INFO [ |

7. Tryck pa SAVE- for att spara (se § 7.1), tryck pa ESC/MENU- for att avsluta.
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6.4.1 Onormala situationer

1. Om instrumentet registrerar en spanning som ar storre
an 3V vid ingangarna, utfors inte testet, ljuder en lang
akustisk signal och visas som till hoger.

2.  Om instrumentet inte registrerar EQUITEST, visas
Tillbehoret hittades inte [ eoyRiEERilINglele[s#

Kontrollera anslutningarna till EQUITEST.

3. Displayen visar meddelandet om resultatet ar
bra nog (vardet ar mindre an den installda gransen),
men underkanner da teststrommen ar mindre an 10A,
som visas till hoger.

6.5 MQ: Matning av isolationsresistans

LoQ 15/10-18:04 ]
R = -0
Itest = ---A

0.500 & Anslut.

Grans | INFO | |
LoQ 15/10 - 18:04 ]
R = -0
Itest = ---A

Tillbehoret hittades inte

0.500 & Anslut

Grans | INFO | |
LoQ 15/10-18:04 ]
R = 0.119 Q

Itest = 8.05A

0.500Q2 Anslut
INFO | |

Denna funktion utférs i enlighet med standarderna IEC/EN61557-2, BS7671 17th/18th utgavan,
dar man mater isolationsresistans mellan de aktiva ledarna och mellan varje aktiv ledare och

jord. Féljande lagen ar tillgangliga:

¢ Man Rekommenderas Testet kan utforas mellan L-N, L-PE eller N-PE och har en fast
varaktighet pa 3 sek., nar GO/STOP-eller START pa fjarrbetjaningsproben aktiveras.
e AUTO En automatisk sekvenstest mellan L-N, L-PE och N-PE utfors nar GO/STOP-eller

START pa fjarrbetjaningsproben aktiveras.

e TMR Testet utférs mellan L-PE, varaktigheten kan stallas in i omradet 3s + 999s i steg om 1
sek och startas genom att trycka pa GO / STOP- eller START pa
fijarrbetjaningsproben. Det ar mojligt att utfora DAR (Dielectric Absorbtion Ratio) for
testtider >60s och PI (Polarisationsindex) for testtider > 600s (10min) (se § 12.2.1 och

§12.2.2)

&&Cl’ IV 300V & INPUT MAX 415V

Blue Blu Green Verde
Blau Azul Bleu Griin Vert

Black
Nero
Schwarz
Negro
Noir
Preto

Fig. 11 Isolationstest mellan L-N-PE med testledningar

(MAN- och AUTO-lage)
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Of—»—1L2

BOILER Black

, B Nero

5=, @ Schwarz

J=— - 1 Negro

(] Noir

N ANCATIV 300V + INPUT MAX 415 Preto

Blue Blu Green Verde

Blau Azul Bleu Griin Vert

Fig. 1: Isolationstest mellan L-N-PE med testledningar och fjarrbetjaningsprob
(MAN och AUTO)

S
BOILER
A
PE i

Blue Blu
Blau Azul Bleu

Black
Nero
2 A\ AT I 300U + INPUT WAX 815V Schwarz
Negro
Noir
Preto

Green Verde
Griin Vert

Fig. 13 mellan L-N-PE med stickpropp
(MAN och AUTO)

Blue
Blu

Blau
Azul
Bleu

Black

Nero
2 A\ GaT v 300V + INPUT MAX 815V Schwarz
Negro

.B4 B3 Noir

Preto

Green Verde
Griin Vert

Fig.14: Isolationstest mellan L-PE med stickpropp
(TMR-lage)
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Black
Nero
Schwarz
Negro

Noir
A&CI‘F IV 300V + INPUT MAX 415V Preto

||||—~! m

Green Verde
Griin Vert

Fig. 2: Isolationstest mellan L-PE med testledningar

(TMR-lage)
:K/Lm

— L2

e— L3

~— N

J | 'PE
L J = Black
il Nero
(M) Schwarz
J:-kj Negro
B o Noir
o + Preto
' )
Green Verde
Grin Vert
Fig.16: Isolationstest mellan L-PE med testledningar och fjarrbetjaningsprob
(TMR-lage)
1. Gatill MQ med V¥, A och bekrafta med ENTER . MQ 15/10-18:04 []
Display som visas till hoger: R = -- MQ
vt = ...V
T = ...8
MAN 500V 1.00 MQ L-PE

WIelJ= Vtest | Grans | FUNK

2. Anvand <4, till att valja parametern som skall &ndras, och A,V till att &ndra vardet:

» MODE - Stall in testlage, valj: MAN, TMR, eller AUTO.

» Vtest—> Stall in DC testspanning som genereras under matningen, val;:
50V, 100V, 250V, 500V, 1000V.

» Grans-> Stall in min. gransen sa att matningen blir korrekt, valj:
0,05MQ, 0Q2, 10MQ, 0,23MQ, 0,25MQ, 0,50MQ, 1.00M<Q, 100MQ.

» FUNK- Stall in typen L-N, L-PE eller N-PE i MAN-Iage.
» Tid-> (Endast i TMR-lage) stall in test tid i omradet: 3s till 999s.
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3. Spanningen som levereras bestdams genom en matning, och min. gransen bestams i

forhallande till referensstandarden (se §12.2).

4. Gron, bla och svart testledning satts i motsvarande uttag B3, B4, B1 (MAN och AUTO)
eller i (TMR-lage), svart i B1 och gron i B3. Anvand ev. krokodilklammor.

Man kan anvanda fjarrbetjaningsproben i uttag B1.

Om langden pa testledningarna ar for korta, ar det den gréna ledningen som forlangs.

FORSIKTIGT |

e Tag bort alla ledningar som inte ar involverade i matningen.
¢ Innan testledningarna ansluts, kontrollera att det inte ar nagon spanning pa de

ledare som skall testas.

5. Anslut testledningarma/fjarrbetjaningsproben till de ledare som skall testas, som visas pa

Fig. 11, Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14, Fig. 15, eller Fig.16.

6. Tryck pa GO/STOP- eller START- pa fjarrbetjaningsproben, tills matningen startar.

FORSIKTIGT |

Visas meddelandet "Mater" pa displayen, utférs matningen. Under hela denna
fas, far man inte ta bort testledningarna, da kretsen som testas, kan bl

uppladdad med farlig spanning.

7. Oavsett vilket Mode som véljs, kommer instrumentet i slutet av varje test, belasta kretsen
med en resistans, sa att ev. farlig spanning i kretsen laddas ur.

8. Vid slutet av matningen (fast tid pa 3sek) visar
displayen meddelandet om det ar ett positivt
resultat (varde storre an den installda min. gransen)
eller mﬂnn om det &r ett negativt resultat (varde
som ar mindre an den installda min. gransen).
Meddelandet ">999MQ" anger att instrumentet ar 6ver
skalan, vilket normalt ar det basta mojliga resultatet.

MQ 15/10 — 18:04 ]
R > 999 MQ
Vit = 512 V
T = 3s

MAN 500V 1.00MQ L-PE
Vtest | Grans | FUNK

9. Tryck pa SAVE for att spara resultatet (se § 7.1) ESC/MENU- for att avsluta.

6.5.1 TMR-lage

1. Valj instéliningen TMR med V A i [JJo]8]3 som visas till
hdger. Ange mattid i faltet "Tid", och folj stegen i punkt 2
till punkt 5i § 6.5.

MQ 15/10 — 18:04 []
R = ---MQ
Vi=---V T=---s
Pl=--- DAR = - - -
TMR 500V 1.00MQ 10s
Vtest | Grans | Tid




elma instruments

ELMA COMBITEST 422

26

2. Tryck pa GO/STOP eller START pa fjarrbetjaningsproben

tills matningen startar. Det mats nu i den installda tiden,
ett pip for varje sek. T raknar och meddelandet

visas.

Meddelandet foJi visas om det &r ett positivt resultat

ivérde som ar stérre &n den instéllda min. gransen) eller

om det ar ett negativt resultat (varde som ar
mindre an den installda min. gransen).

3. Med en mattid 2 60s visas resultatet av DAR-
parametern (Dielectric Absorbtion Ratio) som ses till
hoger.

4. Med en mattid =2 600 s visas resultaten av DAR-
parametern (Dielectric Absorbtion Ratio) och PI-
parametern (Polarisation Index) som ses till hdger.

6.5.2 Auto-lage
1. Valj installningen "AUTO" i faltet JIe]oJ=4 med A, V.

Det utfors ett isolationstest mellan:

L-N, L-PE och N-PE.

Da det kan vara en belastning mellan L-N, utfors ett
inledande test med 50V testspanning.

Ar RL-N stérre dn 50kQ, utférs ett nytt isolationstest
mellan L-N med Vtest-vardet.

Till sist utfors ett L-PE och N-PE isolationstest.

2. Tryck pa GO/STOP eller START pa fjarrbetjanings-
proben. Nu startar den automatiska, sekventiella
matningen av isolationsresistansen mellan L-N, L-PE
och N-PE. Displayen visar visas pa
displayen om det ar positiva resultat av varje test
varde stdrre dn den installda min. gransen) eller fINIIE
EJE om det ar negativt resultat pa bara ett test (varde
mindre an den installda min. gransen).

MQ 15/10 — 18:04 ]
R = 102 MQ
Vt = 523V T=10s
Pl=--- DAR = - - -
OK |
1.00
TMR 500V ' 10s
Yo/ Viest | Grans. | Tid
MQ 15/10 — 18:04 ]
R = 102 MQ
Vt = 523V T=60s
Pl=--- DAR = 1,03
TMR 500V 1.00MQ 60s
Vtest | Grans. | Tid
MQ 15/10 — 18:04 ]
R = 102 MQ
Vt = 523V T=600s
Pl =1,00 DAR = 1,03
TMR 500V 1.00MQ 600s

Vitest | Grans. | Tid

MQ 15/10 — 18:04 [ ]
RL-N = --MQ Vt = ---V
RL-PE = --MQ Vit = ---V
RN-PE = --MQ Vt = ---V
AUTO 500V 1.00 MQ
MODE Vtest Grans.
MQ 15/10 —18:04 ]
RL-N >999MQ Vt =523V
RL-PE =250MQ Vt =525V
RN-PE >999MQ Vt =524V
OK |
AUTO 500V  1.00 MQ

Vtest | Grans. ‘

3. Tryck SAVE for att spara (se §7.1) ESC/MENU for att avsluta.
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6.5.3 Onormala situationer
1. Om instrumentet inte genererar den nominella MQ 15/10 —18:04 ]
spanningen, ljuder en lang akustisk signal for att R = 0,01 MQ
ange det negativa resultatet av testet och displayen Vit — oV
visar m som visas till hoger.
T = 3s
MAN 500V 1.00 MQ L-PE
Vtest | Grans | FUNK
2.  Om det uppmatta resistansvardet vid testets slut, ar MQ 15/10-18:04 ]
mindre an den installda gransen, ljuder en lang R = 0,29 MQ
akustisk signal for att ange det negativa resultatet av Vit _ 534 \/
testet och displayen visar
LN =Nely som visas till hoger. T = 3s
MAN 500V 1.00MQ L-PE
Vtest | Grans | FUNK
3. Om isolationsmatningen L-N &ar <50kQ = 0,05 MQ, MQ 15/10 — 18:04 [
avslutas testet. RL-N  =0,01MQ Vt = 15V
Testet kan ocksa avslutas med STOP RL-PE >999 MO Vt = 525V
Om RL-PE och RN-PE> Grans och Vt> Vnom, visas RN-PE >999 MQ Vt = 524V
meddelandet |[gizXOl Gl IIEIITEYER som visas Hill
hdger. Sla av belastningen, och ateruppta testet igen.
AUTO 500V 1.00 MQ
Yo]3 Vtest | Grans |
4. Om vardet pa testspanningen ar mindre an det MQ 15/10 — 18:04 ]
nominella vardet vid testets slut, visas meddelandet R = 0,12 MQ
VACRHCHCEIN som ses till hoger. Vit - 485 V
T = 3s
Vtest inte korrekt |
MAN 500V 1.00MQ L-PE
VIoJSll Vtest | Grans | FUNK
5.  Om det registreras en spanning éver 10 V pa MQ 15/10—18:04 ]
ingangarna, utfors inte testet. Det ljudet en lang R = --MQ
akustisk signal och displayen visar \YltE(IO%l som ses Vit _ SV
till héger.
T = --S
Vin >10V |
MAN 500V 1.00MQ L-PE

Vtest | Gréns | FUNK
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6.6 Testav JFB

Denna funktion utfors i enlighet med standarden IEC/EN61557-6, BS7671 17th/18th utgavan och
gor det méjligt att mata frankopplingstiden och strommen pa JFB av typen A (M), AC (“\V) eller B
(===) bade (G) och Selektiv (S).

FORSIKTIGT |

Instrumentet kontrollerar spanningen pa PE genom att jamfora spanningen pa B4-
ingangen och jordpotentialen inducerad pa instrumentets sida genom anvandarens
hand. For att kontrollera spanningen pa PE, skall man halla i instrumentets

vanstra eller hogra sida.

FORSIKTIGT |

Nagra kombinationer av testparametrar kan vara otillgangliga i enlighet med
instrumentets tekniska specifikationer och JFB-tabellerna (se § 10.1)

Foljande metoder ar majliga:

e AUTO Det utférs automatiskt en frankopplingstidsmatning med en lackstrom svarande fill
2, 1 eller 5 ganger det instéllda vardet av nominell strom och med en lackstrom i
fas med den positiva (+) och negativa (-) halvvagen av anldggningens spanning.

AUTOG Det utférs automatiskt en frankopplingstidsmatning med en l&ckstrém svarande till
2, 1 eller 5 ganger det instéllda vardet av nominell strém och med en lackstrom i
fas med den positiva (+) och negativa (-) halvvagen av anldggningens spanning,
men_ocksa den reella frankopplingsstrdmmen.

x1/2 Det utférs automatiskt en frankopplingstidsmatning med en lackstrom svarande till
2 ganger det installda vardet av nominell strdm och med en lackstrom i fas med
den positiva (+) och negativa (-) halvvagen av anlaggningens spanning.

x1 Det utfors en frankopplingstidsmatning med en lackstrom svarande till det installda
vardet av nominell strom med den positiva (+) och negativa (-) halvvagen av
anlaggningens spanning.

x5 Det utfors automatiskt en frankopplingstidsmatning med en lackstrom svarande till 5
ganger det installda vardet av nominell strém och med en lackstrom i fas med den
positiva (+) och negativa (-) halvvagen av anlaggningens spanning.

| Det utfors en frankopplingstidsmatning med en stigande lackstrom. Detta test utfors

for att bestdmma den reella frankopplingsstréommen av JFB med den positiva (+)

och negativa (-) halvvagen av anlaggningens spanning.

FORSIKTIGT

Vid test av JFB's frankopplingstid, 16ser JFB ut.
fﬁ Kontrollera att det inte ar utrustning ansluten till JFB-systemet, eller

utrustning som kan bli paverkad av ett avbrott, da utrustningen kan
producera lackstrommar som gor testets resultat ogiltiga.
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Fig. 17: Enfas 230V-system med stickpropp

Black Negro .
Nero Noir e
Schwarz Preto

Fig. 18: Enfas 230V-system med testledningar och fjarrbetjaningsprob

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto,

EBEE
'Uzwm—t/

A | PE W
| _LRE J:RT

Fig.19: 400V + N + PE 3-fassystem med testledningar och fjarrbetjaningsprob

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto
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zwm-t\
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Fig. 20: 3-fas 400V + N (utan PE) system med testledningar och fjarrbetjaningsprob

Black Negro
Nero Noir ! N
Schwarz Preto \

L, S P4

Fig. 21: 400V + PE (utan N) system med testledningar och fjarrbetjaningsprob
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1.

4.

Inledande installningar:

Ga till SET: INSTALLNINGAR-LAND (se § 5.1.2)

Valj "Europa” ga till

Elektriskt system och stall in:
SYSTEM till "TN, TT eller IT"
Frekvens till "50Hz eller 60Hz"
V beroring till "25 eller 50V" och

Vnorm referensspanning till t.ex. 230V (se § 5.1.2)

JFB 15/10-18:04 N
TT
T = --- ms
Ut = --- V
FREK. = 0.00Hz
VL-PE= 0V VL-N = 0V
X1 30mA U+
MODE IAN Typ | Ut

Ga till JFB med A,V och bekrafta med ENTER, som visas ovan.
Anvand 4,0 till att valja den parameter som skall &ndras, och ¥, A till att &ndra varden:

» MODE-> Stall in matlage for instrumentet: AUTO, x1/2, x1, x5,.‘

» 1An - Stéll in det nominella vardet av JFB's frankopplingsstrom:
6mA, 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA

> Typ-> Vilj typ av JFB: AC ("), ACS ("\VS), A (M), AS (AAS), B (=) med polaritet

antingen positiv (+) eller negativ (-)

» Ut> Stall in visualisering av beroringsspanningens varden vid slutet av matningen.

Installningar: Ut eller NoUt

Satt den grona, blada och svarta kontakten pa den trebenade kabeln i uttagen B3, B4 och
B1. Alternativt anvand testledningar med krokodilklammor. Det &r ocksa mojligt att

anvanda fjarrbetjaningsproben i uttag B1.

Anslut stickproppen, testledningar med krokodilklammor eller fjarrbetjaningsproben till
anlaggningen enligt Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 eller Fig. 21

Notera de korrekta spanningsvardena mellan L-N

och L-PE som visas till hoger.

JFB 15/10 — 18:04 ]
TT

T = --- ms

Ut = --- V

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE= 232V  VL-N =231V

X1  30mA U+

ian [ Typ [ Ut
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6.6.1 Autosekvensfunktion

1.

AN

Tryck pa GO/STOP, eller START pa
fiarrbetjaningsproben, eller anvand autostartfunktionen
(se §5.1.5)

Instrumentet startar matningen, som visas till hoger:

JFB  15/10 — 18:04 C
TT
0° 180°
X138 ms ---ms
X5 ---ms ---ms
XYz ---ms ---ms

FREK.=50.00 Hz ut =--Vv
VL-N =232V VL-PE =231V

Mater
AUTO 30mA N,
Vel Ian | Typ | Ut

FORSIKTIGT

Nar meddelandet "Mater" visas pa displayen, utférs matningarna.
| hela denna fas far inte testledningarna inte tas bort fran anlaggningen.

AUTO-Mode utfor automatiskt dessa 6 matningar i en
sekvens: Skifta till AUTO i faltet [{{[e]8]=} med ¥V, A

> IdN x 1 med fas 0°, JFB skall I6sa ut, nollstall JFB

vid meddelandet INCHSERIEE!

> IdN x 1 med fas 180°, JFB skall l10sa ut, nollstall
JFB vid meddelandet INGSEIBIES]

> IdN x 5 med fas 0°, JFB skall I0sa ut, nollstall JFB

vid meddelandet INCHSERIEE!

> IdN x 5 med fas 180°, JFB skall l10sa ut, nollstall
JFB vid meddelandet INGSEIBIES]

» IdN x%2 med fas 0°, JFB far inte l16sa ut
> IdN x%2 med 180°, JFB far inte I6sa ut, slut pa testet

Om det ar positiva resultat, (alla frankopplingstider
stammer med det som ar angivet i punkt 12.4) i alla de
tester som utfordes sekventiellt, visas meddelandet
"OK", som ses till hoger.

JFB  15/10 — 18:04 ]
TT
0° 180°
X138 ms ---ms
X5 ---ms ---ms
X1/2 ---ms ---ms

FREK = 50.00 Hz ut=--Vv
VL-N =232V VL-PE =231V

Aterstall JFB

AUTO 30mA N,
VeIl 1An | Typ | Ut

JFB 15/10 — 18:04 ]

TN

0° 180°
X1 38 ms 35 ms
X5 22ms 27ms

X1/2 >999ms >999ms
FREK=50.00HzUt=0,0V
VL-N =232V VL-PE =231V

AUTO 30mA N,
lAn | Typ | Ut

4. Tryck pa SAVE for att spara resultatet (se §7.1) eller ESC/MENU for att avsluta.
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6.6.2 Auto d rampfunktionen

1.

2. AUTO-rampfunktionen 4l utfor automatiskt dessa 8

AN

Tryck pa GO/STOP eller START pa
fiarrbetjaningsproben, eller anvand
autostartfunktionen (se § 5.1.5)

Instrumentet startar matningen, som visas till héger.

FORSIKTIGT |

AUTO 4

30mA

JFB 15/10 — 18:04 ]
TT
0° 180°
a —_— mA mA
X1 __ ms . ms
X5 -— ms — ms
XV T ms - ms
FREK.=50.0 Hz Ut=---V
VL-PE =231V VL-N =232V

AY,

IAN

| Typ [ Ut

Nar meddelandet "Mater" visas pa displayen, utférs matningarna.
| hela denna fas far inte testledningarna tes bort fran anlaggningen.

matningar i en sekvens: Skifta till AUTO 4 i faltet
med: V., A

> 4 (Ramp) med fas 0°, JFB skall I6sa ut, nollstall
JFB vid meddelandet INESENIFE

> J4(Ramp) med fas 180°, JFB skall I6sa ut, nollstall

JFB vid meddelandet INGS RIS

> |IdN x 1 med fas 0°, JFB skall I0sa ut, nollstall JFB

vid meddelandet INERSEIRIEE]

> |IdN x 1 med fas 180°, JFB skall l6sa ut, nollstall
JFB vid meddelandet INSSEIBIES]

> |dN x 5 med fas 0°, JFB skall I0sa ut, nollstall JFB

vid meddelandet INERSERIEE]

> |IdN x 5 med fas 180°, JFB skall l6sa ut, nollstall
JFB vid meddelandet INGSEIBIES]

» 1dN x1/2 med fas 0°, JFB far inte |6sa ut

» IdN x1/2 med fas 180°, JFB far inte I6sa ut, slut pa

testet

Om det ar positiva resultat, (alla frankopplingstider
stammer med det som ar angivet i punkt 12.4) i alla
de tester som utférdes sekventiellt, visas
meddelandet "OK", som ses till hoger.

JFB 15/10 — 18:04 []
TT
0° 180°
d 23 mA - mA
X1 - ms --- ms
X5 - ms --- ms
X1/2 -—-—  ms - ms
FREK.=50.0 Hz Ut=---V
VL-PE= 231V VL-N =232V
Aterstall JFB
AUTO4 30mA A
MODE lAn [ Typ | Ut
JFB  15/10 — 18:04 |
TT
0° 180°
4 23 Ma 923 Ma
X1 23 ms 23 ms
X5 15 ms 15 ms
X1/2 >099 MS >g9g99 ms
FREK.=50.0 Hz ut=1V
VL-PE= 231V VL-N =232V
AUTOa 30mA av
lAn | Typ | Ut

4. Tryck pa SAVE for att spara (se § 7.1) eller ESC/MENU for att avsluta utan att spara.
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6.6.3 Mode x'%, x1, x5

1. Tryck pa GO/STOP eller START pa JFB 15/10 — 18:04 N
fijarrbetjaningsproben, eller anvand autostartfunktionen TT
(Se§515) T = - ms

Instrumentet startar matningen som visas till hoger. Ut = v

FREK. =0.00 Hz
VL-PE=0V VL-N=0V

Mater
X1 30mA "U+
VIesl= an | Typ | Ut

FORSIKTIGT

I Nar meddelandet "Mater" visas pa displayen, utférs matningarna.
. | hela denna fas far inte testledningarna tes bort fran anlaggningen.

2. Nar JFB Iéser ut och bryter kretsen, ljuder en dubbel JFB  15/10 — 18:04 B
akustisk signal om frankopplingstiden ligger inom de TT
granser som &r i tabellen 12.4, visas meddelandet JoI§ T = 38 ms

som ses till hoger.
Ut = 1V

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =234V

X1  30mA U+
lAn | Typ | Ut

7. Tryck pa SAVE for att spara (se § 7.1) ESC/MENU for att avsluta utan att spara.

6.6.4 .‘Rampfunktionen

Standarden definierar frankopplingstiderna for JFB vid nominell strém. o -laget anvands for att
registrera frankopplingstiden vid frankopplingsstrommen (som ocksa kan vara mindre an den
nominella strdmmen).

1. Tryck pa GO/STOP eller START pa JFB 15/10-18:04 W
fiarrbetjaningsproben, eller anvand T
autostartfunktionen (se § 5.1.5) Matningen startar | - -~ Ma
med meddelandet som visas till hoger.
T =---ms Ut= ---V

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N = 234V

Mater
WeIolsl an | Typ | Ut

FORSIKTIGT

Nar meddelandet "Mater" visas pa displayen, utférs matningarna.
| hela denna fas far inte testledningarna tes bort fran anlaggningen.
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2. Enligt standarden EN61008 kraver testet for selektiva JFB ett intervall pa 60 sekunder
mellan testerna. Laget 4l ir darfor inte tillgangligt for selektiva JFB av typen A och
AC.
3. Nar JFB I&ser ut och bryter kretsen, visas Jo].§ , som JFB 15/10 — 18:04 N
ses till hdger. Om Frankopplingsstrdommen och 1T
frankopplingstiden ligger inom de granser som visas i | - 24  mA
tabell 12.4.
T = 38ms Ut 1V

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =234V

4. Tryck SAVE for att spara (se § 7.1) ESC/MENU for att avsluta utan att spara.

6.6.5 Onormala situationer

1.

Om instrumentet registrerar en frekvens som ar storre

an max.gransen (63Hz), utfors inte testet med
meddelandet [FYUETN T EINIg:Te [, som visas till

hoger.

Registreras en L-N- eller L-PE-spanning, som ar
mindre an min. gransen (100V), utfors inte testet med
meddelandet SELQIBINGTRIUNA, som visas till hoger.

Kontrollera att systemet som testas ar spanningssatt.

Om instrumentet registrerar en L-N- eller L-PE-
spanning, som ar stérre an max. gransen (265 V),
utfors inte testet med meddelandet

STELURINT BZATAA, som visas till hdger.

Kontrollera testledningarnas anslutningar.

JFB 15/10 — 18:04 |
TT
T = --- ms
Ut = --- V
FREK. = > 63Hz
VL-PE =231V VL-N =234V
Frek. utanfor omrade
X1  30mA U+
Vo ian | Typ [ Ut
JFB 15/10-18:04 N
TT
T = --- ms
Ut = --- V

FREK. =0.00 Hz
VLPE =100V VL-N = <100V

Spanning <100V
X1 30mA U+

Wl ian [ Typ [ Ut
JFB 1510-18:04 N
TT

T = --- ms

Ut = -V

FREK. = 50.00 Hz
VLPE =265V VL-N = >265V

Spanning >265V
30mA U+
lAn | Typ | Ut

X1
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4. Registreras en farlig spanning pa PE-ledaren, visas JFB 15/10 —18:04 (]
meddelandet , och testet stoppas. TT
T = --- ms
Kontrollera PE-ledaren och jordanslutningen. Ut = --- Vv
FREK. =0.00 Hz
VL-PE=---V VL-N=---V
Spanning pa PE
X1  30mA U+
VeI Ian | Typ | Ut
5. Registreras det att L och N ar skiftade, utfors inte JFB 15/10 —18:04 ]
testet med meddelandet SOiER®N| , som visas till TT
hoger. T = --- ms
Ut = --- VvV
Vand stickproppen, eller kontrollera anslutningen av B
testledningarna. FREK.=50.00Hz
VL-PE =1V VL-N = 231V
Skifta L-N
X1 30mA U+
WoE ian | Typ | Ut
6. Registreras det att L och PE &r skiftade, utfors inte JFB 15/10 — 18:04 m |
testet med meddelandet SicI®ES, som visas till TT
hoger. T = --- ms
Ut = --- V
Kontrollera anslutningen av testledningarna. FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N=1V
Skifta L-PE
X1 30mA U+
Yolal Ian | Typ | Ut
7. Om det inte finns nagon signal pa uttag B3 (PE- JFB  15/10 — 18:04 m
ledare), utfors inte testet med meddelandet 1T
[{=, som visas till hdger. T = --- ms
ut = --- VvV
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =114V VL-N =231V
8. Om det inte finns nagon signal pa uttag B4 (N- JFB 15/10 —18:04 C
ledare), utférs inte testet med meddelandet TTT
N . . . ) —_ - - - mS
M , som visas till héger Ut B
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =115V
SELGETE
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9. Om det inte finns nagon signal pa uttag B1 (P- JFB 15/10 — 18:04 |
ledaren), utférs inte testet med meddelandet BEIMEY  [77
[ , som visas till hdger. T = - ms
Ut = -V
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE = 0V VL-N = 0V
10. Om det registreras en farlig beréringsspanning Ut JEB 15/10 — 18:04 B
(6ver den installda gransen pa 25V eller 50V) i det
inledande fortestet, utfors inte testet med meddelandet TTT _
YT ENNNPERENE | som visas till hoger. Ut -
Kontrollera PE-ledaren och jordanslutningen. FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V
Ber. spanning > Grans
X1 30mA U+
Yol ian | Typ | Ut
11. Om JFB inte I6ser ut inom testets max. tid, ljuder en JEB 15/10 — 18:04 i
lang akustisk signal, med meddelandet m =
Kontrollera, att den instéllda typen av JFB motsvarar Jt -7 ggsz \”/13
den typ av JFB som testas. -
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V
X1 30mA "+
IAn \ Typ \ Ut
12. Registreras det en for hog extern impedans pa JEB 15/10 — 18:04 B
ingangarna, avbryts testet med meddelandet '
som visas till hdger. TTT
= --- ms
Ut = --- V

Koppla fran ev. belastningar, och utfor testet igen.

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V

Extern resistans for hdg
X1 30mA U+
Vel Ian | Typ | Ut
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6.7 LOOP: Linje-/slingimpedans och generellt jordmotstand

Denna funktion utfors i enlighet med standarderna IEC/EN61557-3, BS7671 17th/18th utgavan
och gor det mdjligt att mata linjeimpedansen, felslingeimpedans och den beraknade
kortslutningsstrommen.

A

FORSIKTIGT

Beroende pa det valda elektriska systemet (TT, TN eller IT) deaktiveras
nagra anslutningar och funktioner (se Tabell 1: Betingelser for positivt
resultat ar beroende av testparametrarna).

Foljande ar tillgangliga:

e L-N

o L-L

e L-PE
e Ra¥

A
A

Standard (STD) matning av linjeimpedans mellan fas- och neutralledare och
berakning av den prospektiva fas-till-neutral kortslutningsstrommen.

Standard (STD) matning av linjeimpedans mellan tva faser och berakning av
prospektiva fas-till-fas kortslutningsstrommen.

Standard (STD) matning av felslingeimpedans mellan fas- och jordledaren och
berakning av den prospektiva fas-till-jord kortslutningsstrommen.
Felslingeimpedans utan att I0sa ut JFB i TN-system

(se § 12.7) och det totala jordmotstandet (TT-system) med neutral (3 ledare) och
utan neutral (2 ledare) (se §12.8).

FORSIKTIGT

Instrumentet kontrollerar spanningen pa PE genom att jamfora spanningen pa B4-
ingangen och jordpotentialen inducerad pa instrumentets sida genom anvandarens
hand. For att kontrollera spanningen pa PE, skall man halla i instrumentets
vanstra eller hogra sida.

FORSIKTIGT

Vid matning av linje- eller felslingeimpedans laggs det pa en max. strdm i enlighet
med de tekniska specifikationerna (se §10.1). Detta kan medféra att
magnetotermiska eller JFB I6ser ut vid mindre frankopplingsstrom.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

AN Asear v 300u 3 NPT MAN ISV

Fig.22: P-N/P-PE-test pa 1-fas/2-fas 230V-system med stickpropp
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Black Negro
Nero Noir .

N .

Schwarz Preto | ..

-
N ANCATIV 300V + INPUT MAY 415V

Fig. 3: P-N/P-PE-test for 1-fas-/2-fassystem med testledningar och fjarrbetjaningsprob

Black Negro
Nero Noir ." "~,
Schwarz Preto | .

Fig.24: P-N/P-PE-test for 400V+N+PE 3-fas med testledningar och fjarrbetjaningsprob

Black Negro .
Nero Noir w0 Ry

1 .

Schwarz Preto ..

Fig 25: P-P-test for 400V+N+PE 3-fassystem

Black Negro
Nero Noir  ," "+,
Schwarz Preto s
~

1 \

2 |

3 /

PE (

] Re Rt

Fig. 26: P-PE/P-N-test for 400V + PE-system med testledningar och fjarrbetjaningsprob
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Black Negro

’ .~

Nero Noir . ¥
Schwarz Preto ',

TlZlw N —L/
1.

.||%_:n'|
>
—r
N
L

|||]-

Fig.27: P-PE-test pa IT-system med testledningar och fjarrbetjaningsprob

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N\ ANGATIV 300V + INPUT MAa15Y

B4 B3

E'UZ'U/

| m
I”—';U
m
|
Il B
4

L2.Y

Fig.28 P-PE 2-ledartest for 1-fas/2-fas 230V-system med stickpropp

Black Negro R
Nero Noir P N
Schwarz Preto | .

Fig. 29: P-PE 2-ledartest for 1-fas-/2-fassystem med testledningar och fjarrbetjaningsprob

Black Negro e
Nero Noir : .
Schwarz Preto

-
.
A /\
Y RCD

.
N AN GAT 1V 300V + INPUT IR 415V
.

Fig. 304: P-PE 2-ledar pa 3-fas med testledningar och fjérrbetjénfngsprob
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6.7.1 Test typer

Skydd av elektriska ledare ar den vasentliga delen av ett projekt for att sakra korrekt funktionalitet
och undga personskador eller materiella skador. Riktlinjer och standarder for sakerhet skall foljas
av installatéren, nar det skall designas en elektrisk installation for att uppna:

1. Skydd mot kortslutningar, dvs. skyddsanordningens frankopplingsférmaga far inte vara mindre
an den potentiella kortslutningsstrommen i den punkt, dar enheten er installerad
2. Skydd mot indirekt berdring.

Foljande tester finns i instrumentet:

Ra¥ (Ut) Kontroll av skydd mot indirekt beréring — | enlighet med den typ av

Br.Cap

TripT

STD

| féljande tabell summeras de maojliga exekverbara matpunkter beroende pa systemtypen (TT, TN

jordningssystem (TT, TN, IT), som anvandaren stallt in, utfér instrumentet matningen

och verifierar betingelserna, som styrs av riktlinjerna. Om detta uppnas, ger
instrumentet ett positivt resultat (se § 12.6, 12.8, 12.9).

Kontroll av skyddens brytkapacitet — Man registrerar varden av linjeimpedansen

uppstroms den uppmatta punkten, sedan beraknas det maximala vardet av
kortslutningsstrommen. Ett positivt resultat ses, om vardet &r mindre an den grans
anvandaren stallt in.

Kontroll av koordinering av skydd — Man registrerar varden av linjeimpedansen

uppstroms den uppmatta punkten, sedan beraknas min. Vardet av

kortslutningsstrommen och motsvarande varde av skyddsanordningens
frankopplingstid (t). Ett positivt resultat ses, om vardet ar mindre &n den grans som
anvandaren stallt in (se § 12.10).

Generiskt test

och IT) for utvalda tillstand och de relationer som definierar gransvarden.

TT TN IT
Mode | Betingelse x OK resultat Betingelse x OK resultat Betingelse x OK resultat
STD Inget resultat Inget resultat Inget resultat
Br.Cap Isc L-L max < BC Isc L-L max < BC Isc L-L max <BC
L-L TrioT (IscL-Lmin 2P) >Tmax = | (IscL-L min. 2P)>Tmax-> Tmax | (IscL-Lmin 2F) >Tmax->
P Tmax < Tlim < Tlim Tmax < Tlim
Ut
STD Inget resultat Inget resultat Inget resultat
Br.Cap Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC
L-N TrioT (Isc L-N min) >Tmax (Isc L-N min) > Tmax—-> Tmax < (Isc L-N min) >Tmax =>
P >Tmax < Tlim Tlim Tmax < Tlim
Ut
STD Inget resultat
Br.Cap Isc L-PE max< BC
L-PE . (Ipfc L-PE min) > Tmax> Tmax
TripT < Tlim
Ut ZL-PE < ZLimit Utmeas < Utlim
ZLPEmeas < ZLIM (Tabell UK)
Ut Utlim/Ra meas = Isc L-PE | ZLPEmeas < ZLIM (Tabell UK)
2W MIN > Idn (JFB) Ra meas x Idn < Ut lim (andra
Ra lander)
< ZLPEmeas < ZLIM (Tabell UK)
Ut ZLPEmeas < ZLIM (Tabell UK)
3w Ra meas x Idn < Ut lim (andra
l&nder)

Tabell 1: Betingelser for positivt resultat ar beroende av testparametrarna
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Dar:
Tomma celler Tillstand, som inte ar tillgdngliga for denna kombination av elektriska system
Isc L-L_Min2P Prospektiva kortslutningsstrém minimum 2-fas fas-fas
Isc L-N_Max Prospektiva kortslutningsstrém maximal fas-neutral
Isc L-N_Min Prospektiva kortslutningsstréom minimum fas-neutral
Isc L-PE_Max Prospektiva kortslutningsstrdom maximal fas-PE
Isc L-PE_Min Prospektiva kortslutningsstréom minimum fas-PE
BC Brytkapacitet fér JFB - kA
Z-gréns Maximal tilldten gréans, impedans enligt skyddstyp
Tmax Maximal frankopplingstid JFB
Tlim Grans, tid for felfrankoppling av skyddet, angivet av anvandaren
Ut-méatning Uppmaétt berdringsspanning
Ut-gréns Grans berdringsspéanning (25 V eller 50V)
Ra-métning Totalt uppmatt jordmotstand
Idn Frankopplingsstrém JFB
Ipsc Prospektiva kortslutningsstrom
Ipfc Prospektiva felstrém

6.7.2 Bortkalibrering av testledningarnas resistans (ZEROLOOP)

For att uppna ett korrekt resultat, rekommenderas det kraftigt att utféra en bortkalibrering av
resistansen i testledningar/kabel med Schuko, innan ett test utfors. Detta gors med hjalp av
tillbehdret ZEROLOOP. Har utjamnas automatiskt testledningarnas resistans, vilket ger det
faktiska resultatet. Nedan beskrivs proceduren for LOOP STD Generiskt lage, vilket aven galler i

alla fall.

1. Gatill LOOP med hjalp av A,V bekrafta med ENTER.
Vilj funktionen "CAL" i faltet [JVINId som visas till TN

hdger.

LOOP 15/10-18:04 ]

RL
RN
RPE - 0

FREK. = 0.00 Hz

VL-PE=0V  VL-N=0V

CAL

“eonc I

oo
<

ZEROLOORP tillbehdret monteras i testledningarnas tre banankontakter (L-N-PE) eller i
kontakten (pa olika satt beroende pa typen av kontakt), som visas nedan i Tabell 2: Anslutning
av tillbehéret ZEROLOOP.

Test-

ledni SHUKO UK ITA SWiI DEN AUS/CHN USA
edningar
Tabell 2: Anslutning av tillbehdéret ZEROLOOP

3.  Tryck pa GO/STOP for att starta kalibreringen. LOOP 15/10-18:04 1
| RL-, RN- och RPE-féltet visas den uppmatta TN >0«
resistansen i testledningarna i ett par sekunder. RL = 0.051 Q
Detta varde dras automatiskt ifran i slutet av Loop- RN = 0.013 @
matningarna. RPE = 0.068 o
»z< symbolen syns i displayen. Ar alla Rcal <1Q, &r \F/IEE’KE - 8\?0 Hf/L N = 0V
testledningar kalibrerad korrekt, med meddelandet T T
LClETIpleROlN, som visas till hdger. Kalibrering OK
Fortsatt med de matningar som beskrivs i de foljande F | |
avsnitten.
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4. Vardet av testledningarnas/kontaktens resistans ar LOOP 15/10-18:04 W |
sparat om symbolen »g« visas pa displayen. TN
Nar denna nollstalls sa forsvinner symbolen. RL = --- Q
Nollstallning skall utféras vid byte eller &ndring av RNRP = --- O
testledning. E -t Q

3 o ) FREK. = 0.00Hz

Nollstall den sparade kalibreringsvardet, genom att ta
bort tillbehéret ZEROLOOP och trycka pa GO/STOP. VL-PE=0V  VL-PE=OV

Symbolen "sz«" férsvinner, med meddelandet SIS el.
som visas till hoger.

6.7.3 STD-lage — Generiskt test

STD utfér en impedansmatning och en berakning av den prospektiva kortslutningsstrommen utan
nagon utvardering. Darfor ger instrumentet inte nagot resultat vid testets avslutning.

1. Inledande installningar under SET: LOOP 15/10-18:04 1
Valj "Europa" som land (se §5.1.2) TN
Valjtyp "TN, TT eller IT", lpfc = --- A
Valj Berdringsspanning "25 eller 50V", ZL-PE = --- O

Valj Frekvens "50Hz eller 60Hz"

Valj installningar for referensspanningen (se §5.1.3) FREK. = 0.00 Hz

VL-PE=0V VL-N=0V

Ga till LOOP med A ,V¥och bekrafta med ENTER. L-PE STD
LAGE [ ]

2. Anvand <« till att valja parameter, och A,V till att &ndra vardet.
» FUNK- Stall in matmetod, som kan vara: L-N, L-L eller L-PE.

> LAGE - Vailj STD-instéllningen.

3. Om det ar mojligt, frankoppla alla belastningar som ar anslutna nedstréms fran den punkt,
man skall mata pa, da impedansen kan paverka testresultaten. Utfor bortkalibreringen av
testledningarna som beskrivs i §6.7.2

4. Satt gron, bla och svart kontakt fran den trebenade natkontakten i uttagen B3, B4 och B1.
Anvand annars testledningar med krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben i uttag B1.
Anslut kontakten, krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben till anlaggningen se Fig. 22-
26

5. Notera att det ar korrekt spanning mellan L-N och L-PE  |[LOOP 15/10 — 18:04 H
svarande till installningen som gjordes i den inledande TN >0«
fasen (se §5.1.3) som visas till hoger. Ipfc = --- A
ZLPE = --- O

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V

L-PE STD
LAGE | |
6. Tryck pa GO/STOP eller, START pa LOOP 15/10— 18:04 H
fijarrbetjaningsproben, eller anvand autostartfunktionen TN > o<
(se §5.1.5). Matningen startar med meddelandet [{Elt3 lpfc = --- A
som visas till héger. ZL-PE = --- O

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V

L-PE STD
LAGE | |
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7. Under hela denna fas far testledningarna inte LOOP 15/10—18:04 H |
frankopplas. TN >o<
Ipfc = 163 A

Vardet pa den prospektiva kortslutningsstrommen (Ipfc) |z pg = 141 ©
samt linjeimpedansen eller felslinge ZL-PE-impedansen |Frgek = 5000 Hz

visas, som till hoger. VL-PE = 231V VL-N = 232V
Standard (Std) prospektiva kortslutningsstréom (Isc) L-PE_ STD
beraknas med hjalp av foljande formler: LAGE
] _Ynou _ Yyou V3 Unon
SCL-PE — =

SCL-N — Lo, p =
ZL—N ZL L

ZL—PE

Zveas = uppmatt L-L, L-N, L-PE loop-impedans
Unom = nominell spanning (beroende pa system)

8. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1) eller tryck pa ESC/MENU for att avsluta.

6.7.4 Br.Cap-lage — Kontroll av brytkapaciteten for JFB

1. Inledande installiningar under SET: LOOP 15/10-18:04 ]
Valj "Europa" som land (se §5.1.2) TN
Valjtyp "TN, TT eller IT", Jmax = --- A

Valj Berdringsspanning "25 eller 50V", ziSCL
Valj Frekvens "50Hz eller 60Hz" -

Valj installningar for referensspanningen (se §5.1.3) FREK. = 50.00 Hz
VL-PE = 0V VL-L =0V

I
@)

Ga till LOOP med A,¥och bekrafta med ENTER.

L-L Br.Cap 15kA

HUN @ LAGE | Grans

2. Anvand «, W till att valja den parameter som skall andras, och AV or att &ndra vardet.

» FUNK=- stall in matmetod, till: L-N, L-L eller L-PE.
> LAGE - stall in LAGE till Br.Cap.

» Grans - stall in max frankopplingsstrom, uttryckt i "kA", dar skyddet skall frankoppla,
i intervallet: 0.1kA till 999kA.

3. Om det ar mojligt, frankoppla alla belastningar som ar anslutna nedstréms fran den
punkt, man skall mata pa, da impedansen kan paverka testresultaten. Utfor
bortkalibreringen av testledningarna som beskrivs i §6.7.2

4. Satt gron, bla och svart kontakt fran den trebenade natkontakten i uttagen B3, B4 och
B1. Anvand annars testledningar med krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben i uttag
B1. Anslut kontakten, krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben till anlaggningen se Fig.

22-26

5. Notera att det ar korrekt spanning mellan L-N och L- LOOP 15/10-18:04 ]
PE svarande till installningen som gjordes i den TN >o<
inledande fasen (se §5.1.3) som visas till hoger. Jmax = --- A

psc
ZLL = .- o

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L = 387V

L-L Br.Cap 15kA

LAGE ‘ Grans |
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6. Tryck p4 GO/STOP eller, START pa LOOP 15/10— 18:04 ]
fijarrbetjaningsproben, eller anvand autostartfunktionen | TN >0«

(se §5.1.5). Matningen startar med meddelandet [EIGYy | ymx = --- A
som visas till hoger. pe
ZLlL = --- o

7. Om resultatet ar positivt (IpscMAX < Grans) visas
resultatmeddelandet pa displayen.

8. Om resultatet ar negativt élpscMAX > Grans) visas
resultatmeddelandet " " pa displayen.

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L =387V

L-L Br.Cap 15kA
LAGE | Grans

LOOP 15/10 — 18:04 [
TN P

max = 3019 A
]psc
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =223v VL-L =387V

L-L Br.Cap 6.0kA

LAGE | Grans |
LOOP 15/10 —18:04 H |
TN > o<
Ilrjr}:zx = 7236 A
ZL-L = 007 Q

FREK. = 50.00 Hz

VL-PE =223v VL-L =387V

L-L Br.Cap 6.0kA
LAGE | Grans |

9. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1) eller tryck pa ESC/MENU for at avsluta.
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6.7.5 TripT - Kontroll av skydd

1. Inledande installningar under SET:
Valj "Europa" som land (se §5.1.2)

Not: For andra ldnder &n "Europa”, kan referenstypen MCB
och Fuse &ndras.

Valjtyp "TN, TT eller IT",
Valj beréringsspanning "25 eller 50V",
Valj frekvens "50Hz eller 60Hz"

LOOP 15/10-18:04 N |
TN
min = --- A
Ipsc
L 7o R
FREK. = 0.00 Hz
VL-PE = 0V VL-L = 0V
L-L  TripT 16A 0,2s

Valj referensspanningen (se §5.1.3)

Ga till LOOP med A,¥och bekrafta med ENTER.

2. Anvand «, W till att vélja den parameter som skall andras, och AV till att andra vardet.

» FUNK-> stall in matmetod, till: L-N, L-L eller L-PE.
> LAGE - stéll in till TripT
» Tid-> installning av frankopplingstid: 0.1s,0.2s,0.4s, 1s, 5s
» Typ av skydd-> stall in (Sakring av typ gG, aM eller magnetotermisk MCB kurva B, C, D, K)

LAGE | MCB-C [ Tid

Sakringstabell
Sakring | MCB kurva B | MCB kurva C | MCB kurva D | MCB kurva K gG aMm

0,5A 0,5A 0,5A 0,5A

1A 1A 1A 1A

1,6A 1,6A 1,6A 1,6A

2A 2A 2A 2A 2A 2A
3A 3A 3A 3A 3A

4A 4A 4A 4A 4A 4A
6A 6A 6A 6A 6A 6A 6A
8A 8A

10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
12A 12A 12A
13A 13A 13A 13A 13A 13A

15A 15A 15A 15A 15A

16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A
25A 25A 25A 25A 25A 25A 25A
32A 32A 32A 32A 32A 32A 32A
35A 35A 35A
40A 40A 40A 40A 40A 40A 40A
45A 45A 45A 45A

50A 50A 50A 50A 50A 50A 50A
63A 63A 63A 63A 63A 63A 63A
80A 80A 80A 80A 80A 80A 80A
100A 100A 100A 100A 100A 100A 100A
125A 125A 125A 125A 125A 125A 125A
160A 160A 160A 160A 160A 160A 160A
200A 200A 200A 200A 200A 200A 200A
250A 250A 250A
315A 315A 315A
400A 400A 400A
500A 500A 500A
630A 630A 630A
800A 800A

1000A 1000A

Tryck SAVE for att spara
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3.  Om det ar majligt, frankoppla alla belastningar som ar anslutna nedstroms fran den punkt,
man skall mata pa, da impedansen kan paverka testresultaten. Utfér bortkalibreringen av
testledningarna som beskrivs i §6.7.2

4. Satt gron, bla och svart kontakt fran den trebenade natkontakten i uttagen B3, B4 och B1.
Anvand annars testledningar med krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben i uttag B1.
Anslut kontakten, krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben till anlaggningen se Fig. 22-

26
5. Notera att det ar korrekt spanning mellan L-N och L-PE LOOP 15/10—18:04 H|
svarande till instaliningen som gjordes i den inledande TN >0«
fasen (se §5.1.3) som visas till hoger. Jmin = --- A
psc
ZLL = --- o
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L =387V
L-L  TripT 16A 0,2s
LAGE [MCB-C| Tid
6. Tryck pa GO/STOP eller, START pa LOOP 15/10-18:04 H ]
fiarrbetjaningsproben, eller anvand autostartfunktionen TN >«
(se §5.1.5). Matningen startar med meddelandet [JET Jrin = --- A
som visas till hdger. Zi”l_ _
Under hela denna fas far inte testledningarna tas bort ) = -0 Q
fran anlaggningen. FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L =387V

L-L  TripT  16A 0,2s
LAGE | MCB-C | Tid

7. Om resultatet ar positivt (den min. kortslutningsstrom, LOOP 15/10—18:04 ]
som frankopplar JFB inom den tid som ar installd), visas |TN >0«
meddelandet JoJi@ som visas till hdger. =212 A

psc
ZL-L = 103 O
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L =387V

L-L  TripT 16A 0,2s

LAGE | MCB-C| Tid

8. Om resultatet ar negativt (den min. LOOP 15/10-18:04 ]
kortslutningsstrommen, som INTE frankopplar JFB inom | TN >0
den tid som &r installd), visas meddelandet f{11=Ke]i§ Jmn = 1681 A

psc

som visas till hoger. ZL-L

013 Q

FREK. =50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L =387V

L-L Tript 16A 0,2s

LAGE | MCB-C Tid
9. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1) eller tryck pa ESC/MENU for att avsluta utan att spara.
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6.7.6 Ra= 2-ledartest - Kontroll av skydd mot indirekt beréring

1. Inledande installningar under SET: LOOP 15/10-18:04 N |

Valj "Europa" som land (se §5.1.2) TN
]m‘in = --- A
Not: F6r andra ldnder &n "Europa”, kan referenstypen pfe
MCB och Fuse &ndras. ZL-PE = - Q
Valj typ "TN”, FREK. = 0.00 Hz
Valj beréringsspanning "25 eller 50V", VL-PE =0V
Valj frekvens "50Hz eller 60Hz" Ra+ 2ledar 16A 0,2s
Valj referensspanningen (se §5.1.3) LAGE | MCB-C | Tid
Ga till LOOP med A,V¥och bekrafta med ENTER.
2. Anvand <, W till att valja den parameter som skall &ndras, och AV {ill att &ndra vardet.
> FUNK- stall in matmetod till: Ra=.
> LAGE - stéll in LAGE till 2Ledar
» Typ av skydd-> stall in Sakring av typ gG, aM eller magnetotermisk MCB kurva B, C, D, K
(se Sakringstabell i §6.7.5 och §13)
» Tid-> stéll in frankopplingstid: 0.1s,0.2s,0.4s, 1s, 5s
Tryck SAVE for att spara.

3. Om det ar mojligt, frankoppla alla belastningar som ar anslutna nedstréms fran den punkt,
man skall mata pa, da impedansen kan paverka testresultaten. Utfor bortkalibreringen av
testledningarna som beskrivs i §6.7.2

4. Satt gron, bla och svart kontakt fran den trebenade natkontakten i uttagen B3, B4 och B1.
Anvand annars testledningar med krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben i uttag B1.
Anslut kontakten, krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben till anlaggningen se Fig. 22-
26

5. Notera att det ar korrekt spanning mellan L-N och L- LOOP 15/10-18:04 N |
PE svarande till installningen som gjordes i den TN >o<
inledande fasen (se §5.1.3) som visas till héger. ]]f;flin = --- A

ZL-PE = --- 0o

FREK. = 50.00 Hz

VL-PE = 223V

Ra+ 2Ledar 16A 0,2s
LAGE | MCB-C | Tid

6. Tryck pa GO/STOP eller, START pa LOOP 15/10 — 18:04 N ]
fiarrbetjaningsproben, eller anvand TN >0
autostartfunktionen (se §5.1.5). Matningen startar Jmin = --- A
med meddelandet som visas till hdger. ZijliE _

Under hela denna fas far inte testledningarna tas bort i = -0 Q
fran anlaggningen. FREK. = 50.00 Hz
VL-PE = 223V
Ra+ 2lLedar 16A 0,2s
LAGE | MCB-C | Tid
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7.  Om resultatet ar positivt (ZLre < JFB
impedansgransvarde inom den angivna tiden - (se
§12.10), visas meddelandet [Jo]iq som till héger.

8.  Om resultatet ar negativt (ZL-re < JFB
impedansgransvarde inom den an&ivna tiden - (se

§12.10), visas meddelandet

som till hoger.

9. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1) eller tryck pa ESC/MENU for att avsluta.

6.7.7 Ra= 3-Ledartest - Kontroll av skydd mot indirekt berdring

1. Inledande installningar under SET:
Valj "Europa" som land (se §5.1.2)

Not: For andra lander &n "Europa”, kan referenstypen

MCB och Fuse &ndras.
Valj typ "TN”,

Valj beréringsspanning "25 eller 50V",
Valj frekvens "50Hz eller 60Hz"
Valj referensspanningen (se §5.1.3)

Ga till LOOP med A,¥Yoch bekrafta med ENTER.

LOOP 15/10-18:04 B
TN >0
Imin = 1213 A
pfe
ZL-PE = 018 O
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE = 223V
Ra+ 2Ledar 16A 0,2s
LAGE | MCB-C | Tid
LOOP 15/10 — 18:04 W
TN >0«
min = 88 A
]pfb
ZL-PE = 208 O
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE = 223V
Ra+ 2Ledar 16A 0,2s
LAGE | MCB-C| Tid
LOOP 15/10 — 18:04 m
TN
Isc=---A ZL-N=--Q
Ifc = - A ZL-PE = ---Q
FREK=0.00 Hz
VL-N=0V  VL-PE =0V
Ra+ 3Ledar 16A 0,2s
84 LAGE | MCB-C| Tid

2.  Anvand <, W till att valja den parameter som skall &ndras, och AV till att andra vardet.
> FUNK- still in matmetod, till: Ra=.
> LAGE - stéll in LAGE till 3Ledar
» Typ av skydd-> stall in Sakring av typ gG, aM eller magnettermisk MCB kurva B, C, D,

K (se Sakringstabell i §6.7.5 och §13)
Tid-> stall in frankopplingstid: 0.1s,0.2s,0.4s, 1s, 5s

Tryck pa SAVE for att spara

3. Om det ar majligt, frankoppla alla belastningar som ar anslutna nedstroms fran den punkt,
man skall mata pa, da impedansen kan paverka testresultaten. Utfér bortkalibreringen av
testledningarna som beskrivs i §6.7.2
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4. Satt gron, bla och svart kontakt fran den trebenade natkontakten i uttagen B3, B4 och B1.
Anvand annars testledningar med krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben i uttag B1.
Anslut kontakten, krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben till anlaggningen se Fig. 22-26

5. Notera att det ar korrekt spanning mellan L-N och L-PE
svarande till instaliningen som gjordes i den inledande
fasen (se §5.1.3) som visas till hoger.

6. Tryck pa GO/STOP eller, START pa
fijarrbetjaningsproben, eller anvand autostartfunktionen
(se §5.1.5). Matningen startar med meddelandet [JEXGY
som visas till hoger.

Under hela denna fas far inte testledningarna tas bort fran
anlaggningen.

7. Om resultatet ar positivt (ZLre < JFB
impedansgransvarde inom den angivna tiden - (se
§12.10), visas meddelandet o] som till héger

8. Om resultatet ar negativt (ZL-re > JFB

impedansgransvarde inom den angivna tiden — (se
§12.10), visas meddelandet m som till héger

LOOP 15/10-18:04 |
N

Isc=-—A  ZL-N=-—-Q

Ifc = A ZL-PE = -—-Q

FREK=50.00 Hz
VL-N =232V VL-PE =231V

Ra® 3Ledar 16A 0,2s
U\ LAGE | MCB-C | Tid

LOOP 15/10 — 18:04 ]
™
Isc=-—-A  ZLN=-—Q

lic=-—A  ZL-PE =--Q

FREK = 50.00 Hz
VL-N = 232V VL-PE = 231V

3Ledar 16A 0,2s
LAGE | MCB-C Tid

LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN
Isc=1365A ZL-N =0,16Q

Ifc=1213A ZL-PE =0,18Q

FREK = 50.00 Hz
VL-N =232V VL-PE =231V

Ra+

3Ledar 16A 0,2s
LAGE | MCB-C Tid

LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN
Isc=89A  ZL-N=2,06Q

Ifc = 88A ZL-PE = 2,08Q

FREK=50.00 Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

3Ledar 16A 0,2s

LAGE | MCB-C Tid

9. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1 eller tryck pa ESC/MENU for att avsluta
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6.7.8 Kontroll av skydd mot indirekt beroring (IT-system)

1. Inledande installningar under SET: LOOP 15/10—18:04 N |
Valj "Europa" som land (se §5.1.2) IT
Ipfc = --- mA
Not: F6r andra ldnder &n "Europa”, kan referenstypen Ut = ---V
MCB och Fuse &ndras. FREK. = 0.00 Hz
- " VL-PE = 0V VL-N =0V
Valj typ "IT”, L PE Ut
Valj beréringsspanning "25 eller 50V", [AGE | |

Valj frekvens "50Hz eller 60Hz"
Valj referensspanningen (se §5.1.3)

Ga till LOOP med A,V¥och bekrafta med ENTER
2. Anvand «, W till att valja den parameter som skall andras, och AV till att &ndra vardet.

» FUNK-> stall in matmetod, till: L-PE.
> LAGE - stéll in LAGE till Ut. Grans instélld av anvandaren (se §5.1.2)

3.  Om det ar magjligt, frankoppla alla belastningar som ar anslutna nedstréms fran den punkt,
man skall mata pa, da impedansen kan paverka testresultaten. Utfér bortkalibreringen av
testledningarna som beskrivs i §6.7.2

4. Satt gron, bla och svart kontakt fran den trebenade natkontakten i uttagen B3, B4 och B1.
Anvand annars testledningar med krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben i uttag B1.
Anslut kontakten, krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben till anlaggningen se Fig. 22-26

5. Notera att det ar korrekt spanning mellan L-N och L-PE  |[LOOP 15/10 — 18:04 ]
svarande till instaliningen som gjordes i den inledande IT
fasen (se §5.1.3) som visas till hoger. IfthC = --- \n/WA

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N = 234V

L-PE Ut
LAGE | |
6. Tryck pa GO/STOP eller, START pa LOOP 15/10 — 18:04 W
fijarrbetjaningsproben, eller anvand autostartfunktionen IT
se §5.1.5). Matningen startar med meddelandet Ipfc = --- mA
[&E&som visas till héger. Ut = ---V

Under hela denna fas far inte testledningarna tas bort \F/IEIIEDKE fgoz(i? HZVL N = 234V
fran anlaggningen. -PE = 23 -N =23

L-PE Ut
LAGE
7. Om resultatet ar positivt (beréringsspanningen ar LOOP 15/10-18:04 W

<50V eller <25V) visas meddelandet , och IT
vardet av den forsta uppmatta felstrommen uttryckt i Ipfc = 8 mA
mA (se §12.10) som visas till hdger. Ut = 1 v

FREK. = 50.00 Hz

VL-PE =232V VL-N =234V

L-PE Ut
LAGE | |
8. Om resultatet ar negativt (beroringsspanningen ar LOOP 15/10—18:04 ]
>50V eller >25V) visas meddelandet ﬁmﬁﬂ , och IT
vardet >50 V som visas till hoger. Ipfc = >999 mA
Ut = >50 V
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N =234V

L-PE Ut
LAGE | |

9. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1) eller tryck pa ESC/MENU for att avsluta.
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6.7.9 Kontroll av skydd mot indirekt beroring (TT-system)

1. Inledande installningar under SET: LOOP 15/10-18:04 N |
Valj "Europa" som land (se §5.1.2) 1T
Valj typ "TT”, Ra = ---  Q
Valj beréringsspanning "25 eller 50V", Ut = --- Vv
Valj frekvens "50Hz eller 60Hz" FREK. = 0.00 Hz
Valj referensspanningen (se §5.1.3) VL-PE =0V
Ga till LOOP med A, V¥och bekréfta med ENTER Ra= 2Ledar 30mA
SN LAGE IAN

2. Anvand «, W till att valja den parameter som skall andras, och AV till att andra vardet.
» FUNK- stall in matmetod, till: Ra=.
» MODE - stall in till 2Ledar
> lAn > Stéll in det nominella vardet av JFB frankopplingsstrom, som kan vara: 6mA,
10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA

Tryck pa SAVE for att spara.

3. Om det ar mgjligt, frankoppla alla belastningar som ar anslutna nedstroms fran den punkt,
man skall mata pa, da impedansen kan paverka testresultaten. Utfér bortkalibreringen av
testledningarna som beskrivs i §6.7.2

4. Satt gron, bla och svart kontakt fran den trebenade natkontakten i uttagen B3, B4 och B1.
Anvand annars testledningar med krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben i uttag B1.
Anslut kontakten, krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben till anlaggningen se Fig. 22-26

5. Notera att det ar korrekt spanning mellan L-N och L-PE LOOP 15/10-18:04 ]
svarande till installningen som gjordes i den inledande T
fasen (se §5.1.3) som visas till hoger. Bf[\ = ---  Q
= --- V
VL-PE = 232V
Ra> 2Ledar 30mA

LAGE | 1an |

6. Tryck pa GO/STOP eller, START pa LOOP 15/10 — 18:04 10
fijarrbetjaningsproben, eller anvand autostartfunktionen T
(se §5.1.5). Matningen startar med meddelandet [{Elt3 Ra = --- O
som visas till hoger. Ut = ---V

Under hela denna fas far inte testledningarna tas bort FREK. = 50.00 Hz
VL-PE = 232V

fran anlaggningen.

2Ledar 30mA

LAGE | 1an |
7. Om resultatet ar positivt positivt (totalt jordmotstand LOOP 15/10-18:04 ]
Ra < (Utlim/IAn) visas meddelandet som till T
héger. Berdringsspanningsvardet Ut visas ocksa. Ra = 346 0
Ut = 104 V
VL-PE = 232V

Ra= 2Ledar 30mA
LAGE | 1An |
8. Om resultatet ar negativt (totalt jordmotstand LOOP 15/10—18:04 ]
Ra > (Utlim/IAn) visas meddelandet "[[YLIAOQ" som till | TT
héger. Berdringsspanningsvardet Ut visas ocksa. Ra = 1765 Q
Ut = >50 \%
VL-PE = 232V

Ra= 2Ledar 30mA
LAGE | 1an |

9. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1) eller tryck pa ESC/MENU for att avsluta.
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6.7.10 Kontroll av skydd mot indirekt beroring (TN-system)

1. Inledande installningar under SET: LOOP 15/10-18:04 |
Valj "Europa" som land (se §5.1.2) N A
Not: For andra lander &n "Europa”, kan referenstypen ]”fc
MCB och Fuse &ndras. ZLPE = --- @
FREK. = 0.00 Hz
Valj typ "TN", VL-PE=0V  VL-N=0V
Valj beréringsspanning "25 eller 50V",
Valj frekvens "50Hz eller 60Hz" L-PE Ut 16A 0,2s
Valj referensspanningen (se §5.1.3) SV LAGE | MCB-C Tid

Ga till LOOP med A,¥och bekrafta med ENTER

2.  Anvand «, W till att valja den parameter som skall andras, och AV till att andra vardet.
» FUNK- stall in matmetod, till: L-PE.
> MODE - Stall in LAGE till Ut
» Typ av skydd-> stéll in Sakring av typ gG, aM eller magnetotermisk MCB kurva B, C,
D, K (se Sakringstabell i §6.7.5 och §13)
Tid-> stall in frankopplingstid: 0.1s,0.2s,0.4s, 1s, 5s

Tryck pa SAVE for att spara
3.  Om det &r mojligt, frankoppla alla belastningar som &r anslutna nedstréms fran den

punkt, man skall mata pa, da impedansen kan paverka testresultaten. Utfor
bortkalibreringen av testledningarna som beskrivs i §6.7.2

4. Satt gron, bla och svart kontakt fran den trebenade natkontakten i uttagen B3, B4 och
B1. Anvand annars testledningar med krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben i
uttag B1. Anslut kontakten, krokodilklammor och fjarrbetjaningsproben till
anlaggningen se Fig. 22-26.

5. Notera att det ar korrekt spanning mellan L-N och L-PE LOOP 15/10-18:04 W |
svarande till instaliningen som gjordes i den inledande TN >z«
fasen (se §5.1.3) som visas till hoger. 1;}? = --- A
ZLPE = --- 0

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V

L-PE Ut 16A 0,2s
LAGE | McB-Cc | Tid
6. Tryck pa GO/STOP eller, START pa LOOP 15/10—18:04 ]
fiarrbetjaningsproben, eller anvand autostartfunktionen TN >z«
(se §5.1.5). Matningen startar med meddelandet [JEItN I;}icn = --- A
som visas till hoger. ZLPE = --- o

Under hela denna fas far inte testledningarna tas bort fran

anlaggningen. FREK. = 50.00 Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V
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7. Om resultatet & positivt (den berdaknade min.strommen
vid kortslutning &r STORRE &n frankopplingsstrommen
for JFB inom den angivna tiden - (se §12.6)
meddelandet visas ﬁm som till héger.

8. Om resultatet ar negativt (den beraknade min.
strommen vid kortslutning ar MINDRE an
frankopplingsstrommen fér JFB inom den angivna tiden
- (se §12.6) meddelandet visas Jo1.@l, som till hoger.

LOOP 15/10—18:04 H |
TN >«
]min = 214 A
pfe
ZL-PE = 103 O

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N =231V

Ut 16A 0,2s
LAGE | MCB-C Tid

LOOP 15/10—18:04 |
TN >0
gmn = 1695 A
pfc
ZL-PE = 013 O

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N =231V

9. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1) eller tryck pa ESC/MENU for att avsluta.

6.7.11 Onormala situationer

1. Om det registreras en frekvens som ar stérre an max.
gransen (63Hz), utfors inte testet med meddelandet
BCACEHERN ENIET G som till hoger.

2.  Om det registreras en L-N- eller L-PE-spanning som ar
mindre an min. gransen (100V), utfors inte testet med
meddelandet SJsELLI T RN som visas till hdger.

Kontrollera matningen.

3. Om det registreras en L-N- eller L-PE-spanning som ar
storre an max. gransen (265V), utfors inte testet med
meddelandet SJsELLI I B{3) som visas till hdger.

Kontrollera anslutningen av testledningarna.

LOOP 15/10 — 18:04 []
TN
Ipfc = --- A
ZL-PE = --- O
FREK. = > 63Hz
VL-PE = 0V VL-N = 0V

Frekvens utanfor skala

L-PE STD
NS LAGE | |

LOOP 15/10 — 18:04 N |
TN

Ipfc = --- A

ZL-PE = --- Q

FREK. = 50.00 Hz

VL-PE <100V  VL-N <100V
Spéanning <100V
L-PE STD
FUNI LAGE

LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN

Ipfc = --- A
ZL-PE = --- O

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE >265V  VL-N >265V
Spéanning >265V
L-PE STD

SN LAGE
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4. Om det registreras en L-L-spanning som ar storre an LOOP 15/10—18:04 W
max. gransen (460V), utfors inte testet med TN
meddelandet SEUOII BTN som visas till hoger. Ipfc = --- A
ZL-L = --- 0
Kontroller tillslutningen av testledningar. FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =>265V  VL-L=>460V

Spéanning >460V
L-L STD

FUNK QgA\e]S

5. Om det registreras en farlig spénnini ié PE-ledaren, LOOP 15/10-18:04 B

utfors inte testet med meddelandet SJeELLI TRt Nd= TN

som visas till hoger. Ipfc = --- A
ZLLPE = --- QO

Kontrollera anslutningen av testledningarna. FREK. = 50.00 Hz

VL-PE = 231V VL-N = 234V
Spanning pa PE

L-PE STD
LAGE
6. Om det inte registreras en signal pa B4 LOOP 15/10 — 18:04 N |
ineutralledaren), utfoérs inte testet med meddelandet TN
SELGETIIWIEY som visas till hoger. Ipfc = --- A

ZL-PE

FREK. =50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =115V

SELGEIRIE

L-PE STD
FYNE LAGE | |
7. Om det inte registreras en signal pa B3 (PE-ledaren), LOOP 15/10-18:04 B |
utfors inte testet med meddelandet m som TN
visas till hoger. lpfc = --- A
ZLPE = --- Q
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE= 115V  VL-N= 231V
Saknar PE
L-PE STD
FNd LAGE | |
8. Om det inte registreras en signal pa B1 (fasledaren), LOOP 15/10-18:04 N ]
utfors inte testet med meddelandet m som N
visas till hoger. lpfc = --- A
ZLPE = --- Q
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE = 0V VL-N = 0V
L-PE STD
LAGE | |
9.  Om det registreras att L- och N-ledarna ar skiftade, LOOP 15/10-18:04 |
utfors inte testet, med meddelandet som TN
visas till hoger. lpfc = --- A
ZLPE = --- Q
Vand kontakten eller kontrollera anslutningen av FREK. = 50.00 Hz
testledningarna. VL-PE=1V  VL-N =231V
L-PE STD

LAGE
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10. Om det registreras att L- och PE-ledarna ar skiftade, LOOP 15/10—18:04 W]
utfors inte testet, med meddelandet som N
visas till hoger. lpfc = --- A
Kontrollera anslutningen av testledningarna. ZLPE = --- 0O
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE= 231V VL-N=1V
L-PE STD
LAGE | |
11. Om det registreras en farlig beréringsspanning Ut (6ver |[LOOP 15/10 —18:04 ]
den faststallda gransen pa 25V eller 50V) utfors inte T
testet, med meddelandet [I LI T MR IEIE SOM RA = --- 0
visas till héger. Ut = ---V
Kontrollera PE-ledaren och jordférbindelsen. FREK. = 50.00 Hz
VL-PE= 231V
Berdringssp. > grans
Ra 2lLedar 30mA
SUVTE LAGE | 1an |

6.8 LoZ: Line-/Loop-impedans med hog upplosning

Linje/slingimpedansmatning med hdg upplésning (0,1 mQ) utférs med hjalp av tillbehoret
kortslutningsadaptern IMP57, som ansluts via den optiska kabeln/RS-232 C2001. IMP57 skall
matas frdn samma kalla dar matningarna utférs. Se manualen till IMP57.

Beskrivning for matning av STD L-L impedans i TN-system.
Samma beskrivning kan anvandas pa andra stéllen, se §6.7.

1. Gatill LoZ A,V bekrafta med ENTER.
Displayen kan se ut som visas till hoger.

Meddelandet LI YAINCEWSINERY betyder att

IMP57 inte ar ansluten eller inte ar direkt matad

2. Anslut IMP57 till instrumentet via kabeln C2001 och till
det matade systemet via uttagen C1, C2 och P1, P2
(se manualen fér IMP57). Foljande skarmbild visas pa
displayen

3.  Tryck pa GO/STOP for att starta testet. Féljande visas
pa displayen (vid L-L-matning i STD-lage).

Den prospektiva standard kortslutningsstrommen
(STD) visas pa displayen.

L-L Loop-impedansvardena visas utdver dess resistiva
och reaktiva komponenter i den centrala delen av
displayen, uttryckt i mQ

LoZ 15/10 — 18:04 |
TN
Ipsc
ZL-L
R=---mQ X=---mQ
FREK. =---Hz
VL-L=---V
IMP57 inte ansluten
L-L STD
SN LAGE | |

LoZ 15/10— 18:04 []
TN

Ipsc --- A

ZL-L --- mQ
R=---mQ X=---mQ
FREK. = 50.0 Hz
VL-L= 384V

L-L STD

LAGE | |

LoZ 15/10-18:04 N |
TN

Ipsc 15.3 kA

ZL-L 15.0 mQ
R=132mQ X=7,5mQ
FREK. = 50.0 Hz
VL-L= 384V

L-L STD

AGE ||

- A

4. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1) eller ESC/MENU for att avsluta.
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6.9 1,2,3: Fassekvens och fasfoljd

Denna funktion gor det mojligt att testa fassekvens och fasfoljd med 1-ledarmetoden med direkt

beréring av stromférande delar (inte pa isolerade kablar).

Black Negro |7 ™,

Nero Noir 1 /\

L1

Schwarz Preto
: \

1]

[

AN AN AT IV 300V + INPUT MAX 415V 3
1

.34 .BS B1

Fig. 32: Fassekvenstest med fjarrbetjaningsprob

1. Gatill1,2,3 med A,V bekrafta med ENTER.
Display kan vara som visas till hdger

2. Svart testledning/fjarrbetjaningsproben satts i uttag B1, se Fig 31 och Fig 32

3. Tryck pa GO/STOP eller START pa fjarrbetjaningsproben
for att starta testet.

Meddelandet visas pa displayen for att ange att
testledning vantar pa att anslutas till L1.

Berdr den aktiva L1 med testledning eller
fiarrbetjaningsproben.

4. Finns det spanning, ljuder ett langt akustiskt ljud. Nar L1 ar
fardig, gar instrumentet i standby och vantar pa signalen pa
L2 och visar meddelandet IEEll]JJERN] , som visas till

hdger.

123 15/10 — 18:04 N
TN
1T
LAGE
123 15/10 — 18:04 ]

TN

1T
LAGE | | |
123 15/10 — 18:04 W
TN
Frankoppla L1
1T

LAGE | | |
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5.

Nu skall testledningar eller fjarrbetjaningsproben berora
L2 enligt Fig 31 eller Fig. 32

Meddelandet visas pa displayen for att ange
att testledning vantar pa att bli ansluten till L2.

Beror den aktiva L2 med testledning eller
fijarrbetjaningsproben

Finns det spanning, ljuder ett langt akustiskt ljud. Ar
fassekvensen korrekt, visas resultatet 1 2 3 och
meddelandet [oJil, som visas till hoger.

Om fassekvensen inte ar korrekt, visas ett resultat som
t.ex. 2 1 3 och meddelandet ILL1=Xe] @, som visas till
hdger.

Om de tva spanningarna ar i fas (fasfoljden mellan tva

123 15/10 —18:04

N
N

1T
LAGE | | |
123 15/10 — 18:04 ]
TN

123

1T
LAGE] | |
123 15/10 — 18:04 N |
TN

213
INTE OK

—
_|

LAGE | | |

I]1

123 15/10 —18:04

faser i 3-fassystem), visas resultatet " 11 - " och
meddelandet , som visas till hoger.

TN

11-
OK

q‘

LAGE | | |

9. Tryck pa SAVE for att spara (se §7.1) eller ESC/MENU for att avsluta.

6.9.1 Onormala situationer

1.

Registreras en frekvens, som dverstiger skalan, visas
meddelandet [FEEHERNER &S E1E ,som visas till

hoger.
Registreras en L-PE spanning pa mer an 265 V, visas
meddelandet SIeELLII T RBL4TYY som visas till hdger

Om det ar langre an ca. 10s, mellan de 2
spanningsmatningarna visas meddelandet i e0L

Det ar da nédvandigt att gora om testet.

123 15/10 —18:04 ]

—
Z

Frekvens utanfor skala

q‘

LAGE | | |

m

123 15/10 —18:04

—
Z

Spanning > 265V

_||

LAGE | | |
123 15/10 — 18:04

|

—
pd

Timeout

—
_|

LAGE | | |
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Denna funktion mater det procentuella vardet av ett spanningsfall mellan tva aktiva ledare i en
krets dar en JFB ar installerad, och jamfor detta varde med de gransvarden som ar angivna i
elinstallationsreglerna. Féljande kan matas:
e L-N

L-L

Matning av fas till noll linjeimpedans.
Matning av fas till fas linjeimpedans.

Dessa tester kan ocksa utforas med hog upplésning (0,1 mQ) tillbehéret IMP57

FORSIKTIGT |

Vid matning av linjeimpedans eller felslinga paférs en max. strom enligt de

A tekniska specifikationerna (se §10.1) Detta kan medfora att magnetotermiska eller
JFB loser ut vid en lagre frankopplingsstrom.

L1—+O 0O y|
L2—O0 O

L3—-0O

N -O/O Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,

PE Azul, Bleu Azul, Bleu

l )‘ Z1 (Offset) ,‘

&ACRT IV 300V + INPUT MAX 415V

N A\ AT IV 300V + INPUT MAX 415V

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir, Preto

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto

Fig.33: Anslutning for matning av L-N-spanningsfall

]

|

N : C Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,
PE Azul, Bleu Azul, Bleu
" Z1 (Offset) )‘ Z2
=

A\ A\TAT V300V + INPUT MAX 415V

N AN CAT IV 300V + INPUT MAX 415V

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir, Preto

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

..

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert
Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto
Fig. 34: Anslutning for matning av L-L-spanningsfall
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1. Ga till AV% med A,V bekrafta med ENTER. AV% 15/10—18:04 ]
AN% = --- %
Displayen kan se ut som till hoger. ZL-L = ---  Q
FREK. =0.00 Hz
VL-PE=0V VL-N=0V
L-L 16A 4% 0.00Q
Inom | Gréns | Z >¢<
2. Anvand «, W till att valja parameter som skall &ndras, och AV {ill att &ndra varden.

o

>

> LAGE-Valj: L-N, L-L, CAL.
Inom-> stall in vardet av nominell strom for JFB i intervallet 1A till 999A i steg om 1A.
» Graens—> stall in max. tillatet gransvarde for spanningsfallet (AV%).

>  Z>¢< -> Utfor den forsta Z1 (Offset) impedansmatningen. Anvands som startreferens.

Innan test skall kalibrering av testledningarna eller kabeln med kontakten utféras med hjalp
av ZEROLOOP-tillbehoret. Vlj CAL i faltet med A, V.

Skifta till t.ex. L-L och anslut testledningarna till den initiala punkten i anlaggningen som
skall testas (normalt efter JFB) se Fig 33 och Fig 34. Utfér nu den forsta Z1 -

impedansmatningen.

| detta lage mats impedansen uppstroms fore den initiala punkten (startreferens). Féljande

(vid L-L-matning) visas pa displayen.

Anvand « > for att ga till faltet FAZRg, tryck pa
GO/STOP for att starta testet.

Resultatet av Z1(offset)-matningen visas over %
Om Z1(offset)-vardet <10Q, visas meddelandet

vardet sparas automatiskt i den interna bufferten.

Anslut nu till den sista punkten i anlaggningen, se Fig. 33
eller Fig. 34 for att mata Z2-impedansen.

Anvind 4, P> och ga till en plats annan an "Z>¢<".
Tryck pa GO/STOP for att mata Z2-impedansen och
slutféra AV% spanningsfallsmatningen.

| denna fas far inte testledningarna tas bort.

Om resultatet ar positivt (max. procentvarde av
beraknat spanningsfall enligt §12.11 < installt
gransvirde) visas meddelandet [Jo]Z@, som till héger.
Displayen visar ocksa vardet av Z2-end-of-line
impedansen tillsammans med Z1-vardet (Offset).

Om resultatet ar negativt (max. procentvarde av
beraknat spanningsfall enligt §12.11 > installt
grinsvirde) visas meddelandet "[RO Displayen
visar ocksa vardet av af Z2-end-of-line impedansen
tillsammans med Z1-vardet (Offset).

AV%  15/10 — 18:04 ]
AV% = --- %
ZL-L = --- Q

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L= 387V

L-L 16A 4%  0.00Q

LAGE _Inom Grans [FEXES

AV% 15/10 — 18:04 []
(202 |

AV% = --- %

ZL-L = ---  Q

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE= 223V VL-L= 387V

OK |
L-L 16A | 4%
LAGE | Inom | Grins [&giRS
AV%  15/10 — 18:04 [
»i<
AV% = 0.4 %
ZL-L = 157 Q

FREK. = 50.00 Hz
VL-PE= 223V VL-L= 387V

L-L 16A 4% 1.48Q
Inom | Gréns | Z>¢<
AV% 15/10 —18:04 ]
>0«
AV% = 195 %
ZL-L = 597 QO
FREK. = 50.00 Hz
VL-PE= 223V VL-L= 387V

L-L 16A 4% 1.48Q

Inom | Gréns | Z>¢ <

10.Tryck pa SAVE for att spara (se§ 7.1) eller ESC/MENU for att avsluta.
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6.10.1 Onormala situationer
1. Om instrumentet registrerar en frekvens som ar stoérre |[AV%  15/10 — 18:04 ]
an max. gransen (63Hz), utfor det inte testet och visar >o
en skarm som den till hoger. AN = --- %
ZLN = --- 0
FREK. >63 Hz
VL-PE = 232V VL-N =232V

2. Om instrumentet registrerar en L-N- eller L-PE-
spanning som ar mindre an min. gransen (100V), utfor
det inte testet och visar en skarm som den till hoger.
Kontrollera matningen.

3. Om instrumentet registrerar en L-L-spanning som ar
stérre an max. gransen (460V), utfor det inte testet
och visar en skarm som den till hoger.

Kontrollera anslutningen av testledningarna.

4.  Om instrumentet registrerar en L-N- eller L-PE-
spanning som ar storre an max. gransen (265 V), utfor
det inte testet och visar en skarm som den till hoger.
Kontrollera anslutningen av testledningarna.

5. Registreras en farlig spanning pa PE-ledaren, stannar
testet och visar meddelandet SJeEl e NN =,
som visas till hoger.

Kontrollera PE-ledaren och jordférbindelsen.

6. Registreras det ingen signal pa uttag B1 (fasledaren),
stannar testet och meddelandet visas, som

till hoger.

Frekvens utanfor skala

16A 4% 0.12Q
lnom | Grans | Z><¢
AV% 15/10-18:04 ]
==
AN% = --- %
ZLN = --- O

FREK.= 50.00 Hz
VL-PE <100V  VL-N<100V
Spanning <100V
16A 4%

0.12Q

Inom | Grans | Z>¢ <
AV%  15/10 — 18:04 ]
AV% = --- %
ZL-N = --- Q
FREK.= 50.00 Hz
VL-PE= 242V VL-L >460V

Spanning >460V

L-L  16A 4% 0.12Q
WYX=l nom | Grans | Z>¢ <
AV%  15/10 — 18:04 ]

AV% = --- %
ZL-N = --- Q
FREK.= 50.00 Hz
VL-PE >265V  VL-N >265V

Spanning
16A

4% 0.12Q

lnom | Grans | Z>¢ <
AV%  15/10 — 18:04 ]
o525l
A% = --- %
ZL-N = --- Q

FREK.=50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N =232V

Spanning pa PE
16A 4%

0.12Q

lnom | Grans | Z>¢ <
AV%  15/10 — 18:04 [
]

AV% = --- %

ZLN = --- Q
FREK.= 50.00 Hz
VL PE 0V  VL-N=0V

L- 16A 4% 0.12Q

PEXE nom | Grans | Z>¢ <
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7. Registreras det ingen signal pa uttag B4 (N-ledaren), AV% 15/10—18:04 ]
stannar testet och meddelandet mﬁl visas, —
som till hoger. AV% = --- %
ZLN = --- Q
FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N =115V
SELQEREN
L-N 16A 4% 0.120
WX nom | Grans | Z>¢ <
8. Registreras det ingen signal pa uttag B3 (PE- AV% 15/10—18:04 ]
ledaren), stannar testet och meddelandet ==
visas, som till hoger. AV = --- %
ZLN = --- Q
FREK.= 50.00 Hz
VL-PE= 115V VL-N= 232V
Saknad PE
L-N 16A 4% 0.12Q
WYeSl inom | Grans | 7> ¢<
9. Registreras det att L och N ar skiftade, stannar testet AV% 15/10 — 18:04 []
och meddelandet visas, som till héger. —
AV% = --- %
Vand kontakten, eller kontrollera anslutningen av ZL-N = --- QO
testledningarna. FREK.= 50.00 Hz
VL-PE= 1V VL-N= 232V
L-N 16A 4% 0.12Q
Inom \ Grans \ Z>¢ <
10. Registreras det att L och PE ar skiftade, stannar testet |[AV% 15/10 — 18:04 [ ]
och meddelandet visas, som till héger. =
Kontrollera anslutningen av testledningarna. AN% = --- %
ZLN = --- Q
FREK.= 50.00 Hz
VL-PE= 232V VL-N=1V
Skifta L-PE
L-N 16A 4% 0.12Q
WYl nom | Grans | Z>¢ <
11. Registreras en spanning pa VL-PE, VL-N eller VN- AV% 15/10 — 18:04 ]
PE->5V under kalibreringen av testledningarna,
stannar testet och meddelandet m visas, RL = --- O
som till hdger. RN = --- 0
RPE = --- ¢

Kontrollera anslutningen av testledningarna.

FREK.=50.00 Hz
VL-PE= 232V VL-N =231V
D

CAL
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7 Spara resultat

Instrumentet kan spara 999 resultat. Sparade data kan visas och raderas nar som helst. Nar data
sparas, kan de knytas till upp till max. 3 nivaer numeriska markdrer, som ar relevanta for
installationen, solcellsstrangen och solcellsmodulen (0 till 250). For varje niva ar det 20
markornamn tillgangliga som kan anpassas av anvandaren, via Pc anslutning med den

medfoljande programvaran.

Det ar ocksa mojligt att tillféra en kommentar, som ar knuten till varje matning.

7.1 SPARA MATNING

1. Nar ett matresultat som skall sparas visas pa displayen, tryck

da pa SPARA/ENTER. Fyll i som visas har och i tabellen

nedan.

"Mal", den forsta lediga minnesplatsen

1’ raden (t.ex. "Installation"), ett varde mellan 1 - 250.

3’ raden (t.ex. "Modul"), ett varde mellan O (- - -) - 250.

>
>
» 2’ raden (t.ex. "Strang"), ett varde mellan O (- - -) - 250.
>
>

"Kommentar", mata in en text pa hogst 30 tecken

2. Anvand A Vil att valja typ av rum (t.ex. Installation) och <,
till att markera ett falt eller ga till nasta rad, anvand A 'V till att
andra det numeriska vardet.

3. Valj elementet "CHNISNEL", och tryck pa V¥ for att dppna

tastaturet och mata in dnskad kommentar for denne matning.

4. Anvand « W for att flytta till tecken, och tryck pa

SPARA/ENTER valj nasta tecken osv...

5. Flytta markdren till "AVSLUTA", och tryck pA SPARA/ENTER

for att radera ett tecken.

6. Flytta markdren till "SLUT", och tryck pa SPARA/ENTER for

att bekrafta kommentaren och aterga till tidigare skarmbild.

SAVE 15/10 — 18:04 [
Mal 003
Rum (valj typ) 001

Skena (valj typ)
Linje (valj typ)

Kommentar: (max 30 tecken)

SAVE 15/10 — 18:04 |
Mal 003
Rum (valj typ) 001
Skinne -

Linje -

CERTNEE: (max 30 tecken)

SAVE 15/10 — 18:04 ]

KOMMENTAR

01234567890()%

QWERTYUI@P<=>#

ASDFGHJKL+-*/&

ZXCVBNM.,;:!?_

AOURUNCAIOUY

AEEUCAETOUATA
AVBRYT

7. Tryck pa SPARA/ENTER (se §7.1) for att spara, eller ESC/MENU for att avsluta.
Tabell for radtyper

1’ raden
Anlaggning Lagenhet
Plats Rum
Pylon Kontor
Spett Hus
Plats Byggnad
Termisk | Transformator
Kirurgi Generator
Sjukhus Station
Avdeling Omrade
Enhet Fabrik

2’ raden
Skena Destination
Plats Vaning
Garage Lagenhet
Kallare Vardagsrum
Lobby Avdeling
Sovrum Enhet
Boyta Jordn.syst.
Vardagsrum | Belysn.syst.
Kok Distribution
Badrum Elcentral

3’ raden
Rad Spot
Plats Box
Objekt Spett
Rum Sakring
Panna JFB
Motor MCB
Struktur | Kontakt
Ror Uttag
Metall Jord
Lampa Neutral
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7.2 Aterkalla data, och radera minne
1. Placera markdren pa MEM med hjalp av A, ¥ och MEM 15/10 — 18:04 ]
bekrafta med ENTER. Displayen visar som till hoger. N. Datum Typ
Displayen visar 6 matningar pa varje sida. 001 14/01/21 RPE
> N nr. pa minnesplacering 003 15/01/21 LoQ
» Datum, nar matningen sparades 004 15/01/21 Loz
» Typ av matning som sparats
> Tot totalt antal sparade matningar. 005 16/01/21 Auto
> Lediga antal lediga matningar som kan sparas 006 17/01/21 LOOP

| faltet "Visa” anvand A,V till att valja matning som
skall visas.

Tryck pa SAVE/ENTER for att visa det sparade
resultatet. Tryck pa ESC/MENU for att ga tillbaka.

Ar det manga sparade matningar, ga till faltet "Sida”
med <4, och hoppa 6 matningar fram/tillbaka med
AV

Radera alla matningar eller den senaste matningen.
Ga till faltet "Avbryt" med <4, och valjmed A,V
antingen

Alla har raderas alla data med ett tryck pa ENTER eller
Senaste har raderas den senaste matningen.

Foljande skarmbild visas pa displayen:

Tryck pa SAVE/ENTER for att bekrafta raderingen av
data. Meddelandet "Tomt minne" visas pa displayen.

Tryck pa MENU/ESC for att avsluta.

Tot: 006 Lediga: 993
M ™M Alla

Sida [ Avbryt |

MEM 15/02 — 18:04 [

RADERAALLT? (RADERA
SENASTE?)

ENTER /ESC
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8 Anslutning till en pc

FORSIKTIGT |

e Anslut instrument och pc med kabeln C2006. (Instrument skall vara avslaget).

e For att Overfora data till en pc, ar det nédvandigt att installera bade programvaran
och drivrutinerna till kabeln C2006 forst.
j e Innan man upprattar en anslutning valjs den port som skall anvandas, och den

korrekta baudhastigheten (57600 bps) pa pc'n. Ange dessa parametrar genom
att starta programvaran och se i programmets online-hjalp.

e Den valda porten far inte anvandas av andra enheter eller program.
Stang ev. alla program som Kors.

e Den optiska porten utsdnder en osynlig LED-strale. Kika inte direkt in i lasern pa
optiska instrument. Klass 1M LED-apparater i enlighet med standard IEC/EN
60825-1.

FOlj denna procedur for att dverfora data till pc'n:

1. Sla pa instrumentet genom att trycka pa PA/AV-knappen.
2. Anslut instrumentet till pc'n via den optiska/USB-kabeln C2006 (tillbehor).

3. Tryck pa ESC/MENU for att 6ppna huvudmenyn.

4. Anvand (A, V) och valj "PC", ga till datadverféring och bekrafta med SAVE/ENTER.
MENU 15/10-18:04 ]
Loz : H.Resol.Imp.Test
1,2,3 : Fassekvens

AV% : Spanningsfall

SET : Instéallningar
MEM : Sparade data

PC : Datadverforing

v

5. Instrumentet visar foljande skarmbild:
PC 15/10 — 18:04 |

PC-ANSLUTNING

6. Anvand programvaran till att aktivera datadverforingen (se programmets online-hjalp).
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9

9.1

>

>

>

Underhall

Generella upplysningar

Vid anvandning och forvaring av instrumentet, skall rekommendationerna i denna manual
foljas for att forhindra majlig skada eller fara under anvandning.

Anvand inte instrumentet i miljoer med hog luftfuktighet eller hdga temperaturer. Utsatt inte
instrumentet for direkt solljus.

Sla alltid av instrumentet efter anvéandning. Om instrumentet inte skall anvandas under en
langre period, tas batterierna ut for att undvika lackage, detta kan skada instrumentet.

9.2 Utbyte av batterier

Nar LCD-displayen visar symbolen for lag batteriniva E skall de alkaliska batterierna bytas.

A

o o

/|\ Endast experter och utbildade tekniker bor utfora detta. Kontrollera att alla

FORSIKTIGT

kablar ar frankopplade fran ingangarna.

Sla av instrumentet genom att trycka pa PA/AV-knappen.

Tag bort ev. kablar fran ingangarna.

Lossa skruven till batteriluckan nederst pa baksidan av instrumentet, och tag bort luckan.
Tag bort alla batterierna, och byt dem mot nya batterier av samma typ (se §10.3) samt se till
att batterierna satts i med korrekt polaritet.

Skruva tillbaka batteriluckan igen.

Lagg de gamla batterierna i atervinningen.

9.3 Rengoring av instrumentet

Anvand en mjuk och torr trasa till att rengdra instrumentet. Anvand aldrig vata trasor,
rengoringsmedel, vatten etc...

9.4 NAr Instrumenet skall kasseras

VARNING: Symbolen pa instrumentet anger att instrumentet och dess tillbehor
skall atervinnas korrekt.



elma instruments

ELMA COMBITEST 422 66

10 Tekniska specifikationer

Noggrannheten beraknas som: £[% avlasning + (antal siffror) * upplésning] vid 23°C, <80%RH
10.1 Tekniska egenskaper

AC TRMS spéanning

Omrade [V] Upplosning [V] Noggrannhet
15 + 460 1 +(3%rdg + 2dgt)
Frekvens
Omrade [Hz] Upplésning [Hz] Noggrannhet
47.50- 52.50 / 57.00 - 63.00 0.01 +(0,1%rdg+1dgt)
Kontinuitet i skyddsledaren (RPE)
Omrade [Q] Upplosning [Q] Noggrannhet
0,00 - 9,99 0.01
10.0 - 99.9 0.1 +(5,0%rdg + 3dgt)
100 - 1999 1
Teststrom: >200mA DC upp till 5Q (testledningar inkluderade)

Teststrom genererad:

Spanning i 6ppen krets:

Sakerhetsskydd:

Isolationsresistans (MQ

1mA upplésning, intervall 0 - 250mA
4 <V <24VDC
felmeddelande vid ingangsspanning >10V

Testspanning [V] Omrade[MQ] Uppldsn. [MQ] Noggrannhet
0,01-9,99 0,01 .
50 10.0-499 o +(2,0%rdg + 2dgt)
50,0 - 99,9 ’ +(5,0%rdg + 2dgt)
0,01-9,99 0,01 .
100 10,0 - 99,9 0,1 £(2,0%rdg + 2dgt)
100 - 199 1 +(5,0%rdg + 2dgt)
0,01-9,99 0,01
250 10,0 - 199,9 0,1 +(2,0%rdg + 2dgt)
200 - 249 1
250 - 499 +(5,0%rdg + 2dgt)
0,01-9,99 0,01
500 10,0 - 199,9 0,1 +(2,0%rdg + 2dgt)
200 - 499 1
500 - 999 +(5,0%rdg + 2dgt)
0,01-9,99 0,01
1000 10,0 - 199,9 0,1 +(2,0%rdg + 2dgt)
200 - 1999 1
Spanning med 6ppen krets nominell testspanning:  -0% +10%

Nominell Matstrom:

Kortslutningsstrom
Sakerhetsskydd:

>1mA med 1k x Vnom (50V, 100V, 250V, 1000V),
>2,2 mA med 230kQ @500VQ

<6,0 mA for varje testspanning
felmeddelande vid ingangsspanning >10V

Linje/loop-impedans (fas/fas, fas/neutral, fas/jord)

Omrade [Q] Upplésning [Q] Noggrannhet (*)
0,01-9,99 0.01
10,0 - 199,9 0.1 +(5%rdg + 3dgt)

(*) 0,1 mQ i intervallet
Maximal teststrom:
P-N/P-P Testspanning:
Skyddstyper:

0,1 - 199,9 m (med hjélp av tillbehéret IMP57)

3,31A (vid 265V); 5,71A (vid 457V)

(100V - 265V) / (100V - 460V); 50/60 Hz +5%

MCB (B, C, D, K), Sakring (aM, gG, BS882-2,BS88-3, BS3036, BS1362)
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Forsta felstrom — IT-system
Omrade [mA] Upplésning [mA]

0,1-0,9 0,1

1- 999 1
Grans berdringsspanning (ULIM): 25V, 50V
Test pa JFB-skydd
JFB-typ: AC (), A (~~), Generell (G), Selektiv (S) och B(=)
Spanningsomrade P-PE, P-N: 100V - 265V JFB typ A, A och B (IAN £100mA)
190V - 265V JFB typ B (IAN = 300mA)

Spanningsomrade N-PE : <10V
Nominell frankopplingsstrom(IAN): 6mA,10mA,30mA,100mA,300mA,500mA,650mA,1000mA
Frekvens: 50/60Hz +5%

Noggrannhet
+(5 % rdg +1dgt)
+(5 % rdg + 3dgt)

JFB frankopplingsstrom a4 - (endast generell JFB)

JFB-typ IAN Omrade IAN[mA] | Upplosn. [mA] Noggrannhet
AC,A B 6mA,10mA - 0%, +10%laN
AC, A, B | 30mA<IAN <300mA | (0.2 1.1) l-an < 0.1IaN .
AC,A | 500mA< IAN< 650mA - 0%, +5%lan
Matvaraktighet JFB frankopplingstid — TT/TN-system
x 112 x 1 x 5 auto | _al AUT'O+
\' G S G S G S G S G S G S
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
6mA A 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
10mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
30mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
100mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310
B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
300mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310
B 999 999 999 999 310
500mA AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
650mA g\ 999 999 999 999 310
AC 999 999 999
1000mA | A 999 999 | 999
B
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Tabell med varaktighet av frankopplingstid [ms] -
Uppldsning: 1 ms, Noggrannhet: + (2% rdg + 2dgt)

Matvaraktighet for JFB frankopplingstid — IT-system

x 112 x 1 x 5 Auto | _all |auTo+aill
\ G S G S G S G S G S G S
6mA JAC 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
10mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
30mA | B 999 999 999 999 310
100mA AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
300mA A 999 999 999 999 50 150 v v 310
B 999 999 999 999 310
500mA AC 999 999 999 999 50 150 v 310
A 999 999 999 999 v 310
650mA B
AC 999 999 999 999
1000mA | A 999 999 999 999
B
Totalt jordmotstand utan frankoppling av JFB (Ra'?)
Spanningsomrade P-PE, P-N: 100V - 265V
Spanningsomrade N-PE: <10V
Frekvens: 50/60Hz + 5%
Totalt jordmotstand i system med nolla (3-ledar) — (30mA eller stérre JFB)
Omrade [Q] Uppldsning [Q] Noggrannhet
0,05-9,99 0,01
3 3 ) )
10,0 - 199,9 0.1 +(5% rdg +8dgt)

Totalt jordmotstand i system med nolla (3-ledar) — (6mA och 10mA JFB)

Omrade [Q] Upplésning [Q] Noggrannhet
0,05-9,99 0,01 ]
10,0 - 199,9 0.1 +(5% rdg +30dgt)

Totalt jordmotstand i system med nolla (2-ledar) (30mA eller mer JFB)

Omrade [Q] Uppldsning [Q] Noggrannhet
0,05-9,99 0,01
10,0 - 99,9 0,1 +(5% rdg +8dgt)
100 - 1999 1
Totalt jordmotstand i system utan nolla (2-ledar) — (6mA och 10mA JFB)
Omrade [Q] Uppldsning [Q] Noggrannhet
0,05-9,99 0,01
10,0 - 99,9 0,1 +(5% rdg +30dgt)
100 - 1999 1

Spanning (uppmatt vid JFB- och + Ra-test)

Omrade [V]

Upplosning [V]

Noggrannhet

0-UtLIM

0,1

0%, +(5,0% rdg + 3V)

Fasrotation med 1 testledning

Spanningsomrade P-N, P-PE[V]

Frekvensomrade

100 - 265

50 Hz/60 + Hz 5%

Matning utfors endast vid direkt beréring med metall pa spanningssatt del (inte pa isoleringen)

Spanningsfall

Omrade [%]

Uppl6sning [%]

Noggrannhet

0-100

0,1

+(10%rdg + 4dgt)
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10.2 Referensriktlinjer

Sakerhet:

EMC:

Teknisk dokumentation:
Sakerhet pa tillbehor:
Isolering:
Fororeningsklass:
Matkategori:

RPE:

MQ:

RCD:

LOOP P-P, P-N, P-PE:
Multifunktion:
Kortslutningsstrom:

IEC/EN61010-1,IEC/DA61010-2-030,IEC/DA61010-2-033
IEC/DA61010-2-034, IEC/DA61557-1

IEC/EN61187

IEC/EN61010-031

Dubbelisolering

2

CAT IV 300V till jord, hogst 415 V mellan ingangarna
IEC/EN61557-4,BS7671 17th/18th ed., AS/NZS3000/3017
IEC/EN61557-2, BS7671 17th/18th ed., AS/NZS3000/3017
IEC/EN61557-6 (kun pa Fase-Nul-Jord systemera)
IEC/EN61557-3,BS7671 17th/18th ed., AS/NZS3000/3017
IEC/EN61557-10,BS7671 17th/18thed., AS/NZS3000/3017
EN60909-0

10.3 Generella specifikationer

Dimensioner

Matt (L x B x H):

Vikt (inklusive batterier):
Kapslingsklass:

Strommatning
Batterier:

Indikator for batteriniva:
Batterilivslangd:
Autoavstangning:

Annat
Display:

10.4 Omgivning

225 x 165 x 75 mm; (9 x 6 x 3in)
1,2 kg
IP40

6x1.5V alkaliska batterier typ AA IEC LR06 MN1500 eller
6 x1.2V uppladdningsbara NiMH typ AA

symbol for lag batteriniva " e pa displayen

> 500 test for varje funktion

efter 5 min. inaktivitet (om aktiverad)

COG Svart/vit grafisk LCD-skarm, 320 x 240 pixlar

10.4.1 Omgivning vid anvandande

Referenstemperatur:
Driftstemperatur:

Tillaten relativ luftfuktighet:

Forvaringstemperatur:

Luftfuktighet vid forvaring:

Maximal driftshojd:

23°C +5°C; (73° F +41°F)
0°C +40°C; (32 °F + 104 ° F)
<80%RH

-10°C + 60°C; (14° F = 140 ° F)
<80%RH

2000m (6562ft)

Detta instrument uppfyller kraven i lagspanningsdirektivet 2014/35/EU

(LVD) och EMC-direktivet 2014/35/EU

Detta instrument uppfyller kraven i EU-direktivet 2011/65/EU (RoHS) och 2012/19/EU

(WEEE)

10.5 Tillbehor
Se packlistan
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11 Service
11.1 Garantibetingelser

Detta instrument ar garanterat mot alla material- eller produktionsfel i overensstammelse med de
generella forsaljningsbetingelserna. Under garantiperioden kan defekta delar bytas. Producenten
forbehaller sig dock ratten till att reparera eller byta produkten. Om instrumentet returneras for
service hos Elma Instruments, ar forséandelsen kundens ansvar. Férsandelsen avtalas pa
forhand. En felrapport skall alltid skickas med, dar man anger orsakerna till produktens retur.
Anvand endast originalemballage till forsandelse. Eventuella skador som f6ljd av anvandning av
icke original emballagematerial, far kunden sta for. Producenten fransager sig allt ansvar for
personskada eller sakskada.

Garantin galler inte i féljande fall:

e Reparation och/eller byte av tillbehdr och batteri.

e Reparationer, som kan bli nédvandiga som en foljd av felaktig anvandning av instrumentet eller
pa grund av dess anvandande tillsammans med icke-kompatibla apparater.

Reparationer, som kan bli nddvandiga som foljd av felaktigt emballage.

Reparationer, som kan bli nédvandiga som foljd av ingrepp utférda av oauktoriserade personal.
Andringar av instrumentet, som utférs utan fabrikantens uttryckliga tillatelse.

Anvands pa annat satt an beskrivet i manualen och i enlighet med instrumentets
specifikationer.

Innehallet i denna manual far inte atergivas i nagon form utan tillverkarens tillatelse.

Vara produkter ar patenterade, och vara varumarken ar registrerade. Producenten
forbehaller sig ratten att utféora andringar i specifikationer och priser, om detta beror pa
forbattringar i tekniken.

11.2 Service

Om instrumentet inte fungerar korrekt, skall man, innan man kontaktar EIma Instruments,
kontrollera batterier och kablar och byta dem, om det ar nédvandigt. Om instrumentet fortfarande
fungerar felaktigt, skall man forsakra sig om att produkten anvands i 6verensstammelse med
instruktionerna i denna manual. Om instrumentet returneras till EIma Instruments eller till en
aterforsaljare, ar frakten kundens ansvar. Foérsandelsen avtalas pa forhand. En felrapport skall
alltid skickas med, dar man anger orsakerna till produktens retur. Anvand endast
originalemballage till forsandelse. Eventuella skador som foljd av anvandning av icke original
emballagematerial, far kunden sta for.
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12 Teoretiskt appendix
12.1 Kontinuitet pa skyddsledare

Kontrollera kontinuiteten i:

e Skyddsledare (PE), huvudpotentialutiamningsledare (EQP), sekundara
utjamningspotentialledare (EQS) i TT- och TN-S-system.

¢ Neutralledare med funktioner som skyddsledare (PEN) i TN-C-system.

Innan detta test utférs en visuell kontroll, som kontrollerar, att det finns gulgrén
skyddsledare och utjamningspotentialledare, samt att de anvanda sektionerna uppfyller
standardkraven.

Delar av systemet, som skall kontrolleras

PE ’@E

Anslut en av testledningarna till
uttagets PE-stift och den andra
| PE-skenan i centralen.

o9 ¢

PE

PE

Anslut en av testledningarna till

ett externt objekt (i detta fall
vattenroret) och den andra till
= __|_ jordinstallationen med hjalp av
1 t.ex. PE-stiftet i narmaste uttag.

- Fig.35 Exempel pa kontinuitetsmatningar pa ledarna

Kontrollera kontinuiteten mellan:

e PE-stiften pa alla uttag och gemensam jord eller -objekt

e Jordanslutningar pa klass I-apparater och gemensam jord eller -objekt
e Externa objekt (vattenrdr, gasror osv.) och gemensam jord eller -objekt
e Yiterligare yttre objekt mellan varandra och till jordanslutningen.

Tillatna varden

Standarderna kraver inte matning av kontinuitet och jamférelse av resultaten med gransvarden.
Standarderna kraver bara, att det instrument som anvands, varnar anvandaren om testet inte
blev utfort med en stréom pa minst 200 mA och med en spanning pa 4 till 24 V. Resistansvardena
kan beraknas i enlighet med de undersokta ledarnas area och langder. Om instrumentet
registrerar varden pa nagra fa ohm, kan testet generellt betraktas som OK.
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12.2 Isolationsresistans

Testets uppqift
Kontrollera att installationens isolationsresistans uppfyller kraven i gallande riktlinjer.
Detta test skall utféras spanningslost och utan belastningar i kretsen, allt skall frankopplas.

Tillatna varden
Vardena av uppmatt spanning och minsta isolationsresistans kan tas fran féljande tabell.

Krets nominell spanning [V] Testspanning [V] Isolationsresistans [M(2]
SELV och PELV * 250 > 0,250
>= 500 V, bortsett fran ovanstaende krets 500 > 1,000
> 500V 1000 > 1,000

*Uttrycken SELV och PELV ersatter standardernas gamla definitioner av "Mycket lag
sakerhetsspanning" eller "Mycket lag funktionell spanning".

Tabell 2: Mest vanliga testtyper, vid matning av isolationsresistans

Delar av systemet som skall kontrolleras

Kontrollera isolationsresistansen mellan:

» Varje aktiv ledare och jord (neutralledaren betraktas som en aktiv ledare undantaget i TN-C
system, dar den betraktas som en del av jordforbindelsen (PEN)). Under denna matning kan
alla aktiva ledare forbindas med varandra. Om resultatet av matningen kommer utanfor de
granser som ar foreskrivna i standarderna, gors testet om mellan varje enskild ledare.

» Aktiva ledare. Riktlinjerna rekommenderar ocksa att man kontrollerar isoleringen mellan
aktiva ledare, nar det ar mojligt.

Om systemet innehaller elektroniska enheter, ar det ndédvandigt att frankoppla dessa for att
forhindra skador. Om detta inte ar mojligt, utfors testet mellan aktiva ledare (som i detta fall skall
vara forbundna med varandra) och jordférbindelsen.

Vid storre kretsar utgor ledarna, som |6per parallellt en kapacitans, som instrumentet skall
belasta for att uppna en korrekt matning. | detta fall rekommenderas att man haller startknappen
nedtryckt vid matning (om testet utfors i manuellt 1age), tills resultatet ar stabilt.

Meddelandet "> full skala" anger att isolationsresistansen uppmatt av instrumentet ar stérre an
den maximalt matbara resistansen. Detta ar naturligtvis mycket storre an de min. granser, som ar
angivna i standardtabellen ovan, sa isoleringen pa denna punkt betraktas som ok.

12.2.1 Matning av polariseringsindex (PI)

Avsikten med detta diagnostiska test ar att utvardera inflytandet av polariseringseffekterna. Med
anvandning av en hog spanning till isoleringen, justeras de elektriska dipoler, som ar fordelade i
isoleringen, i riktning av det anvanda elektriska faltet. Detta fenomen kallas polarisering.

De polariserade molekylerna genererar en polariseringsstrom (absorption), vilket sanker det
samlade vardet av isolationsresistansen.

Pl ar forhallandet mellan vardet av isolationsresistansen uppmatt efter 1 min och efter 10 min.
Testspanningen uppratthalls under hela testets tid, och i slutet far man vardet pa forhallandet:

_ Ins.re (10min)

 Insre (1min)
Nagra referensvarden:

Pl-varde Isolationstillstand
fran 1,0 till 1,25 Inte acceptabelt
fran 1,4 till 1,6 Bra

>1,6 Perfekt
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12.2.2 Dielektriskt absorptionsforhallande (DAR)

DAR ar forhallandet mellan vardet av isolationsresistansen uppmatt efter 30sek och efter 1 min.
Testspanningen uppratthalls under hela testets tid, och i slutet far man vardet pa férhallandet:

_ Ins.re (1min)

DAR
Ins.re (30s)
Referensvarden:
DAR-varde Isolationslage

<1,0 Farligt
fran 1,0 till 2,0 Tveksamt
fran 2,0 till 4,0 Bra

>4,0 Perfekt

12.3 Kontrollera kretsens avskiljning

Ett SELV-system ar ett nollkategorisystem eller ett extra lagspanningssystem, som ar
karaktariserat genom stromférsérjning fran en oberoende kalla (t.ex. batterier, liten generator)
eller sakerhetskalla (t.ex. sakerhetstransformator), ger en skyddande avskiljning fran andra
elektriska system (dubbel eller forstarkt isolering eller jordad metallskarm) och franvaro av
jordférbundna punkter (isolerat fran jord).

Ett PELV-system ar ett nollkategorisystem eller ett extra lagspanningssystem, som ar
karaktariserat genom stromférsérjning fran en oberoende kalla (t.ex. batterier, liten generator)
eller sakerhetskalla (t.ex. sakerhetstransformator), ger en skyddande avskiljning fran andra
elektriska system (dubbel eller forstarkt isolering eller jordad metallskarm) och, i motsattning till
SELV-system, narvaro av jordforbundna punkter (inte isolerat fran jord).

Ett system med elektrisk avskiljning ar ett system, som ar kannetecknat av en stromforsorjning
fran en isolationstransformator eller en oberoende kalla med motsvarande egenskaper (t.ex.
motorgenerator), vilket ger en skyddande avskiljning fran andra elektriska system (isolering inte
mindre an isolationstransformatorns), samt skyddande avskiljning av jorden (isolering inte mindre
an isolationstransformatorns).

Testets uppqift

Testet som skall utféras, om skyddet uppnas vid avskiljning, skall kontrollera att den
isolationsresistans som mats enligt nedan (beroende pa avskiljningstypen), stammer med de
granser som ar angivna i tabellen rorande isolationsmatningar.

Delar av systemet som skall kontrolleras
o SELV-system (sakerhet extra lagspanning):
v'Mat resistansen mellan de aktiva delarna av kretsen som testas (avskiljs) och de aktiva
delarna av de andra kretsarna.
v' Mat resistansen mellan de aktiva delarna av kretsen som testas (avskiljas) och jorden.

o PELV-system (skyddande extra lagspanning):
v' Mat resistansen mellan de aktiva delarna av kretsen som testas (avskiljas) och de aktiva
delarna av de andra kretsarna.

o Elektrisk avskiljning:
v'Mat resistansen mellan de aktiva delarna av kretsen som testas (avskiljs) och de aktiva
delarna av de andra kretsarna.
v' Mat resistansen mellan de aktiva delarna av kretsen som testas (avskiljas) och jorden.

Tillatna varden

Testet har ett positivt resultat, nar isolationsresistansen visar varden som ar storre eller lika med
de som ar angivna i:

Tabell 2: Mest vanliga testtyper, vid matning av isolationsresistans
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EXEMPEL PA TEST AV AVSKILJNING MELLAN ELEKTRISKA KRETSAR
ele
ojlojoe [ |
[ eole
o(eoo]e
Isolations- eller
sakerhetstransformator som
avskiljer kretsarna
TEST MELLAN AKTIVA DELAR

(eesess)

Anslut en testledning till en av de
tva ledarna pa den avskilda kretsen
och den andra till en av ledarna pa
en icke avskild krets.

TEST MELLAN AKTIVA DELAR

OCH JORDEN

Anslut en testledning till en av de

tva ledarna i den avskilda kretsen

och den andra till den jordskenan

leder. Detta test far endast utforas
for SELV-kretsar eller kretsar med
elektrisk avskiljning.

Fig.36: Matningar av avskiljning i ett systems kretsar
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12.4 Test pa JFB

Testets uppqift

Kontroll av att generella (G) och selektiva (S) JFB ar korrekt installerade, och att de haller sina
egenskaper Over tid. Kontrollen skall sékra att JFB frankopplar vid en strébm, som inte ar storre an
dess nominella driftsstrom-IdN, och att frankopplingstiden uppfyller féljande betingelser,
beroende pa typ:

e Frankopplingstiden far inte 6verskrida den maximala tid som ar féreskriven i standarden for
JFB av generell typ (enligt det som beskrivs i Tabell 3)

e Frankopplingstiden ligger mellan min. och max. frankopplingstid for JFB av selektiv typ (enligt
det som beskrivs i Tabell 3)

Ett JFB-test som utférs med testknappen pa fronten av JFB, gor sa att ev. "haftning” eller troghet
i JEB gor att den inte fungerar korrekt, om den inte har varit "motionerad” pa lang tid.

Tillverkarna av JFB foreskriver normalt, att JFB skall testas periodiskt. Detta test utfors bara for
att fastsla enhetens mekaniska funktionalitet, men ar inte tillracklig for att konstatera att JFB foljer
standarden. Enligt statistik, reduceras livslangden for JFB, om test med testknappen utférs en
gang i manaden, till 50%.

Detta test hittar dock bara 24% av de JFB som ar felaktiga.

Delar av systemet som skall kontrolleras

Alla JFB skall testas vid installation. | lagspanningssystem ar det tillradligt att utfora detta test, for
att garantera en korrekt sakerhetsniva. | medicinska lokaler skall detta test utféras med jamna
mellanrum pa alla JFB som foreskrivs i riktlinjerna.

Tillatna varden

P& JFB skall det utféras tva tester: ett test med en lackstrdm, som bdrjar i fas med den positiva
halvvagen av spanningen (0°) och ett test med en lackstrém, som bérjar i fae med den negativa
halvvagen av spanningen (180 °). Det hogsta resultatet ar det man skall ta hansyn till.

Testet med 2 In far inte orsaka att JFB kopplar fran.

JFB-typ IdN x 1 IdN x 5 * Beskrivning
Generell G 0,3 sek. 0,04 sek. Max. frankopplingstid i sek.
, 0,13 sek. 0,05 sek. Min. frankopplingstid i sek.
Selektiv S - : -
0,5 sek. 0,15 sek. Max. frankopplingstid i sek.

Tabell 3: Frankopplingstider for generella och selektiva JFB

Matning av frankopplingsstrom for JFB

» Detta test har till uppdrag att kontrollera den reella frankopplingsstrommen fér generella JFB
(det galler inte for selektiva JFB).

» For JFB med valbar frankopplingsstrom ar det bra att utféra detta test for att kontrollera den
verkliga frankopplingsstrdmmen pa JFB. For JFB med fast frankopplingsstréom kan detta test
utforas for att upptacka mojliga lackage i objekt som ar anslutna till kretsen.

» Om det inte finns ett jordningssystem, skall testet utféras genom att ansluta instrumentet pa
en ledare efter JFB och en ledare fore JFB.

» Frankopplingsstrommen skall vara mellan %:ldn och Idn
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12.5 Verifiering av skyddsenheternas brytkapacitet

Testets uppqift

Kontrollera att skyddsenheternas brytkapacitet ar hogre an den maximala felstrdm som ar majlig |
systemet.

Objekt i kretsen som skall kontrolleras

Testet skall utféras pa den plats dar den maximala kortslutningsstrémmen ar, normalt omedelbart
efter det skydd som skall kontrolleras.

Testet skall utféras mellan fas och fas (Zpp)i 3-fassystem och mellan fas och nolla (Zpn)i 1-
fassystem.

Tillatna varden
Instrumentet gor en jamforelse mellan det uppmatta vardet och det varde som beraknas enligt
nedan:

U
e vy
BC>1,,:0=Cyyy —— BC> 1y rn =Coux -
ZL—L Zin
2
3-fassystem 1- fassystem
Dar: BC= Skyddsenhetens brytkapacitet
Z.L. =Impedans uppmatt mellan fas och fas
Zin =Impedans uppmatt mellan fas och nolla
Uppmatt spanning Unom Cwmax
230V-10% < Vuppmatt< 230V+ 10% 230V 1.05
230V+10% < Vuppmatt < 400V- 10% Vuppmatt 1.10
400V-10% < Vuppmatt <400V+ 10% 400V 1.05

12.6 Kontroll av skydd mot indirekt beroring i TN-system

Testets uppqift

Skydd mot indirekt beréring i TN-system maste garanteras genom en skyddsenhet mot
overstrommar (normalt MCB eller sakring), som bryter kretsen eller den elektriska utrustningens
stromforsorjning om det bliver fel mellan en aktiv del och jord eller en skyddsledare inom ett
intervall som inte dverstiger 5 sek. Tillrackligt for objektet, eller i enlighet med de tider som ar
angivna i nedanstaende tabell 7.

Uo [V] Frankopplingstid [s]
50 — 120 0.8
120 — 230 0.4
230 — 400 0.2
>400 0.1

Tabell 7: Frankopplingstider for skyddsenhet
Uo = nominell AC spanning referens till kretsens jord
Ovannamnda uppfylls av foljande:

Zs *la<Uo
dar:

Zs = Felslingans P-PE impedans, som omfattar faslindningen pa transformatorn,
linjeledaren upp till felpunkten och skyddsledaren fran felpunkten till
transformatorns stjarnpunkt

la = Frankopplingsstrommen fér skyddsenheten inom den tid som ar angiven i tabell 7

Uo = Nominell AC spanning, referens till jord
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FORSIKTIGT

A Instrumentet anvands till att mata felslingans impedansvarden, som ar minst
10 ganger storre an instrumentets upplésningsvarde for att minimera fel.

Delar av systemet som skall kontrolleras
Testet skall ndédvandigtvis utféras pa TN- och IT-system, som inte ar skyddade av en JFB.

Tilldtna varden
Testet har till uppgift att sakra att foljande ar uppfylit i hela systemet:

UNOM

la<lIyppr=Cuy- =

Zp_pg
Uppmatt spanning Unom CmiN
230V-10% < Vuppmatt < 230V+ 10% 230V 0.95
230V+10% < Vuppmatt < 400V- 10% Vuppmatt 1.00
400V-10% < Vuppmatt < 400V+ 10% 400V 0.95

Beroende pa de installda vardena for fas-fas, fas-nolla eller fas-PE spanning (se §5.1.3) och det
uppmatta vardet pa felslingeimpedans, beraknar instrumentet min. vardet av den prospektiva
kortslutningsstrom, som skall frankoppla skyddsenheten. For att sakra en korrekt koordinering,
skall detta varde alltid vara storre an eller lika med la vardet av frankopplingsstrommen for den
typ av skydd som betraktas som "worst case”.

la referensvarde (se Fig 37) beror pa:

» Skyddsenhetens typ (kurva B, C, D, K)
» Skyddsenhetens nominella strom In
» Tid for frankoppling av skyddsenheten

Typisk: la = 3+5In (kurva B), la = 5+10In (kurva C), la = 10+20In (kurvorna D,K)

143 145

BEBw ro3 B &8 B

[

minutes

seconds

- M F o2

o]

= =
Be B 248

0,0k
0,02
0.

30

multiplies of nominal current In

Fig. 37: Exempel pa kurvor i forhallande till magnetotermiska (MCB) skydd

Instrumentet gor det majligt att valja av foljande parametrar: Se Sakringstabell §13.
» Tiden pa skyddsenheten kan valjas bland: 0,1s, 0,2s, 0,4s, 1s, 5s
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12.7 Ra=test i TN-system

Skydd mot indirekt berdring i TN-system maste garanteras genom en skyddsenhet mot
overstrommar (normalt MCB eller sakring), som bryter kretsen eller den elektriska utrustningens
stromforsorjning om det bliver fel mellan en aktiv del och jord eller en skyddsledare inom ett
intervall som inte dverstiger 5 sek., tillrackligt for objektet.

Delar av systemet som skall kontrolleras

Testet skall utféras pa den plats dar den minsta kortslutningsstrém ar majlig, normalt omedelbart
efter skyddsenheten som skall kontrolleras.

Testet skall utforas mellan fas och PE (Z.-pe) och mellan fas och nolla (Z.-N) i 3-fassystem eller 1-
fassystem.

Tillatna varden
Matningen har till uppgift att sékra att foljande ar uppfyllt i hela kretsen:

Zipe < Zum (1)

ZiN < Zum (2)

dar:
Z.re = Impedans uppmatt mellan fas och PE
ZiLNn = Impedans uppmatt mellan fas och nolla
Zim = Maximal gransimpedans beroende pa typ (MCB eller Sakring) och

frankopplingstiden for den valda skyddsenheten

Foljande val (*) ar tillgangliga pa instrumentet:

Instrumentet gor det majligt att valja av foljande parametrar: Se Sakringstabell §13.
» Tiden pa skyddsenheten kan valjas bland: 0,1s, 0,2s, 0,4s, 1s, 5s

12.8 Kontroll av skydd mot indirekt beroring i TT-system

Testets uppqift

Kontroll av skyddsenheten i forhallande till vardet pa jordmotstandet. Man kan inte pa férhand
anta ett referensgransvarde for jordmotstandet vid kontroll av matningens resultat.

Det ar nédvandigt att kontrollera, varje gang, att det som ar féreskrivet i standarden, ar uppfylit.

Delar av systemet som skall kontrolleras

Jordinstallationen under driftsférhallanden. Testet skall utféras utan att frankoppla jordspetten.
Tillatna varden

Vardet av jordmotstandet skall, oavsett hur det ar uppmatt, uppfylla féljande:

Ra<50/Ia
dar: Ra = motstand uppmatt pa jordanlaggningen, om vardet kan bestdmmas med fdljande
matningar:
e Impedans for felring (*)
e Jordmotstand med 2 ledare i uttag (**)
e Jordmotstand som fatts vid matning av beréringsspanning Ut (**)
e Jordmotstand som fatts vid frankopplingstest av JFB (A, AC), JFB S (A, AC) (**)
la = Frankopplingsstrom for JFB eller nominell frankopplingsstrom i JFB (om RCD S 2 IdN) i
Ampere
50 = Sakerhetsgransspanning (reducerad till 25V i sarskilda miljoer)

(*) Om skyddet uppnas med hjalp av en JFB, skall matningen utféras uppstroms om denna
kontakt, eller nedstroms genom att kortsluta kontakten for att foérhindra att den frankopplar.

(**) Dessa metoder ger, aven om de nu inte ar faststallda i riktlinjerna, varden, som indikerar
tecken pa jordmotstand genom flera jamférelser med 3-ledarmetoden.



ELMA COMBITEST 422 79

EXEMPEL PA TEST AV JORDMOTSTAND

Kretsen ar skyddad av en 30mA JFB.

» Jordmotstand mats med hjalp av en av ovanstaende metoder.

> FOor att faststalla om kretsresistansen stammer 6verens med standarderna, skall man
multiplicera det uppmatta vardet med 0,03A (30mA).

» Om resultatet ar mindre an 50V (eller 25V i sarskilda miljder), kan kretsen betraktas som
godkand, da den uppfyller ovanstaende férhallande.

> Nar man talar om 30mA JFB (i nastan alla privata hem) ar det maximailt tillatna
jordmotstandet 50/0,03=1666C2.
Detta gor det ocksa mojligt att anvanda de angivna férenklade metoderna, som, dven om de
inte ger ett ytterst exakt varde, ger ett tillrackligt nara varde.

12.9 Kontroll av skydd mot indirekt beroring i It-system

| IT-system skall de aktiva delarna isoleras fran jord eller férbindas med jord genom en impedans
med tillrackligt hogt varde. Om det uppstar ett enskilt jordfel, ar den foérsta felstrommen svag, och
darfor ar det inte nddvandigt att bryta kretsen. Denna forbindelse kan goras till kretsens
neutralpunkt eller till en konstgjord neutralpunkt. Om det inte finns ndgon neutralpunkt, kan
anslutning gdras till jord genom impedans av en ledande ledare. Det ar dock nédvandigt att folja
forhallningsreglerna for att undvika risken for skada pa personer, som ar i beréring med ledande
delar, som samtidigt ar tillgangliga vid ett dubbelt jordfel.

Testets uppqift
Kontroll av att impedansen pa jordspettet, som objekt ar férbundna med, uppfyller féljande:

*
Z,*I1,<U,
dar:
Ze = L-PE impedans pa jordspettet, som objekt ar forbundna med
Id = L-PE stréom av forsta fel (normalt uttryckt i mA)
UL = Grans berdringsspanning 25V eller 50V

Delar av systemet, som skall kontrolleras
Jordsystemet under driftsférhallanden. Testet skall utféras utan att frankoppla jorden.

12.10 Kontroll av skyddets koordinering L-L, L-N og L-PE

Testets uppqift

Test av koordineringen av skyddet (normalt MCB eller sakring), som finns i en 1-fasig eller 3-
fasig installation som funktion av den gransfrankopplingstid som ar faststalld av anvandaren, och
det beraknade vardet pa kortslutningsstrommen.

Delar av systemet, som skall kontrolleras

Testet skall utféras pa den plats, dar den minsta kortslutningsstrommen ar maéjlig, normailt i
anden av den krets som skyddas i normalt lage. Testet skall utféras mellan fas-fas i 3-fasiga
kretsar och mellan fas-PE i 1-fasiga kretsar.

Tilldatna varden
Instrumentet utfor en jamférelse mellan det berdknade vardet av kortslutningsstrommen och
skyddets la = frankopplingsstrdm inom den angivna tiden i enlighet med féljande uttryck:

]SC L-L_ Min2® > Ia 3-fasig krets Loop L-L impedans—>
[SCL—N_Min > [a 1-fasig krets Loop L-N impedans—>
]SCL_pE_Mm > [a 1-fasig krets Loop L-PE impedans—>
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dar:
Isc L-L_Min2F = Prospektiva kortslutningsstrom minimum L-L
Isc L-N_Min = Prospektiva kortslutningsstrom nuvarande minimum L-N
Isc L-PE_Min = Prospektiva kortslutningsstrom nuvarande minimum L-PE

Berakningen av den prospektiva kortslutningsstrommen utférs av instrumentet genom matning av
felslingans impedans i 6verensstammelse med foljande:

UNOM UNOM UNOM
Lser s wimo = Cony - - Lscrn win =Cony — scLre_sin = Con —
} ZL*L B ZL_N ZL—PE
Fas - fas Fas — Noll Fas - PE
Uppmatt spanning Unom Cmin
230V-10% < Vuppmatt < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% < Vuppmatt < 400V- 10% Vuppmatt 1,00
400V-10% < Vuppmatt <400V+ 10% 400V 0,95
dar:
UL-L = Nominell fas - fas spanning
UL-N = Nominell fas - noll spanning
UL-PE = Nominell fas - PE spanning
ZL-L = Uppmatt fas - fas impedans
ZL-N = Uppmatt fas - noll impedans
ZL-PE = Uppmattfas - PE Impedans

FORSIKTIGT |

A Instrumentet skall anvandas till att mata felslingans impedansvarden, som ar minst
10 ganger stdrre an instrumentets upplésningsvarde, for att minimera fel.

Beroende pa de installda vardena fér nominell spanning (se §5.1.3) och det uppmatta vardet av
felslingeimpedans, beraknar instrumentet minimivardet av den prospektiva
kortslutningsstrommen, som skall skyddas. For att uppna en korrekt koordinering, skall detta
varde alltid vara storre an eller lika med vardet pa frankopplingsstrommen for gallande typ av
skydd.

Referensvardet la beror pa:

» Skyddstyp (kurva)
» Skyddets nominella strom
» Tid for frankoppling

Foljande val (*) ar tillgangliga pa instrumentet:

Instrumentet gor det majligt att valja (*) av féljande parametrar: Se sakringstabell §13
» Tid for skyddet som kan véljas ar: 0,1s, 0,2s, 0,4s, 1s, 5s

(*) Vardena kan variera

12.11 Kontroll av spanningsfall pa anlaggningen

Méatning av spanningsfall som foljd av strdm i anlaggningen kan vara mycket viktigt.

» Kontrollera om en existerande huvudledning klarar av belastningen
» Vid dimensionering av en ny installation
» Vid sokning efter maojliga orsaker till fel pa objekt, belastningar osv.

Testets uppqift
Mata det maximala procent visa vardet av spanningsfallet mellan tva punkter i anlaggningen.
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Delar av systemet, som skall kontrolleras
Testet omfattar tva sekventiella impedansmatningar i forsta punkten i anldggningen (normalt

precis efter JFB eller sakring) och i den sista punkten pa samma fas.

Tilldtna varden
Instrumentet jamfor det beraknade vardet av AV% och det maximala spanningsfallet med det

installda gransvardet (i enlighet med gallande riktlinjer) i enlighet med foljande:

(Zz B Zl)* INOM

AV%,,, = *100
VNOM
dar:
Z2 = Slutpunktens impedans i den anlaggning som testas
Z1 = Startpunktens impedans (Offset) i den anlaggning som testas (Z2 > Z1)
INOM = Nominell strdom pa skyddet i den anlédggning som testas
VNom = Fas-noll eller fas-PE nominell spanning i den anlaggning som testas

13 Sakringstabell

Sakring | MCB kurva B | MCB kurva C | MCB kurva D | MCB kurva K gG aMm

0,5A 0,5A 0,5A 0,5A

1A 1A 1A 1A

1,6A 1,6A 1,6A 1,6A

2A 2A 2A 2A 2A 2A
3A 3A 3A 3A 3A

4A 4A 4A 4A 4A 4A
6A 6A 6A 6A 6A 6A 6A
8A 8A

10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
12A 12A 12A
13A 13A 13A 13A 13A 13A

15A 15A 15A 15A 15A

16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A
25A 25A 25A 25A 25A 25A 25A
32A 32A 32A 32A 32A 32A 32A
35A 35A 35A
40A 40A 40A 40A 40A 40A 40A
45A 45A 45A 45A

50A 50A 50A 50A 50A 50A 50A
63A 63A 63A 63A 63A 63A 63A
80A 80A 80A 80A 80A 80A 80A
100A 100A 100A 100A 100A 100A 100A
125A 125A 125A 125A 125A 125A 125A
160A 160A 160A 160A 160A 160A 160A
200A 200A 200A 200A 200A 200A 200A
250A 250A 250A
315A 315A 315A
400A 400A 400A
500A 500A 500A
630A 630A 630A
800A 800A

1000A 1000A
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