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Termografi

Termografi – fra militært værktøj 
til dagligdags teknologi 
Termografi, også kaldet infrarød billeddannelse, er en teknik, der gør det muligt at se varmeudstråling fra mennesker, dyr, bygninger og maski-

ner. Teknologien bygger på det fysiske princip, at alle legemer med en temperatur over det absolutte nulpunkt udsender infrarød stråling, som 

kan opfanges af særlige sensorer og omsættes til billeder.

De første spæde skridt mod termografi blev taget i begyndelsen af 1800-tallet, da William Herschel i 1800 opdagede infrarød stråling under 

sine eksperimenter med sollys og prisme. Selve teknologien til at udnytte strålingen kom dog først langt senere. Under Anden Verdenskrig 

begyndte militæret at udvikle og anvende infrarøde kameraer til overvågning og navigation i mørke. Disse systemer var store, tunge og meget 

dyre, men de lagde fundamentet for den moderne termografi.

Fra 1960’erne og frem blev teknologien gradvist forbedret, og i 1965 solgte AGA (senere FLIR SystemsFLIR Systems) det første kommercielle termiske kame-

ra til det svenske Vattenfall til bl.a. el-termografi og bygningstermografi.

En vigtig drivkraft i udbredelsen har været udviklingen hos producenter som FLIR SystemsFLIR Systems (grundlagt i USA i 1978), der hurtigt blev en af ver-

dens førende producenter af termiske kameraer. Hvor kameraerne tidligere krævede køling af sensorer og kostede små formuer, findes der i 

dag håndholdte og endda mobiltilsluttede modeller, som håndværkere kan bruge til energimålinger og fejlfindingsarbejde.

Termografiens historie viser, hvordan en opdagelse i fysikkens verden for over to hundrede år siden har udviklet sig fra et militært redskab til et 

værktøj, som i dag hjælper os i både hjem, industri og sundhedsvæsen.
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Elma Thermo X50
EAN 5706445840755

Elma Thermo X150
EAN 5706445840762 

Elma Thermo X250
EAN 5706445840779 

Termisk ”Lomme” kamera, 256x192 pixel, målområde -20°C – 550°C, FOV 56°x42°, billede opdate-

ring 25 Hz.

Termisk ”Pistol” kamera, 160x120 pixel, målområde -20°C – 400°C, FOV 32°x42°, billede opdatering 

25 Hz.

Termisk ”Pistol” kamera, 256x192 pixel, målområde -20°C – 550°C, FOV 56°x42°, billede opdatering 

25 Hz.

Elma Thermo X-serien 
Elma Therno X-serien er vores egen serie af termiske kameraer. Fælles for dem alle er, at de er nemme at anvende - selv for den uerfarne som 

har brug for et temperaturtilstandsbillede. Applikationer som simpel bygningstermografi, gulvvarmekontrol eller måling af temperatur på større 

overflader, vil denne serie være anvendelig til. Elma Thermo X-serien henvender sig ikke til el-termografi, da opløsningen er under det anbefale-

de, som er 320x240 pixel.

Alle Thermo X-serie kameraer har også visuelt digitalkamera, så der automatisk tages et digitalbillede samtidig med det termiske. Serien har 

de basale indstillingsmuligheder, som mulighed for flere farvevisninger og målemuligheder. Billeder gemmes på internt hukommelseskort, og 

kameraerne oplades via USB-C. Mulighed for simpel analyse via app på smartphone eller software på pc.



FLIR One Edge Pro og C-serien

FLIR One Edge Pro
EAN 4743254006072 

FLIR C5
EAN 4743254004467  

FLIR C8
EAN 4743254007727 

Termisk kamera som tilsluttes Smartphone, 160x120 pixel, målområde -20°C – 400°C, FOV 54°x42°, 

billede opdatering 9 Hz.

Termisk kompakt lommekamera, 160x120 pixel, målområde -20°C – 400°C, FOV 54°x42°, billede 

opdatering 9 Hz.

Termisk kompakt lommekamera, 320x240 pixel, målområde -20°C – 450°C, FOV 35°x27°, billede 

opdatering 9 Hz.

FLIR One Edge Pro og C-serien
FLIR One Edge Pro er nok markedets foretrukne termiske kamera, hvis man ønsker at koble kameraet sammen med sin ”Smartphone”. Ka-

meraet tilsluttes med Bluetooth og alt betjening gøres via den installerede FLIR One App på mobilen. Med FLIR One Edge, er du uafhængig 

af mobil model, da den er kompatibel med alle mobiler, som kan installere FLIR One appen.

FLIR Cx-serien er et unikt kamera i lommeformat. Med opløsning op til 320x240 pixel, kan FLIR Cx-serien anvendes til langt de fleste mindre 

termografiopgaver, som f.eks. indvendig bygningstermografering, varmeanlæg eller ”Frivillig el-termografi (320x240 pixel)”. Kameraet har 

fast fokus, indbygget digitalkamera så der også tages et digitalbillede samtidigt. Serien har de basale indstillingsmuligheder, som mulighed 

for flere farvevisninger og målemuligheder. Billeder gemmes på internt hukommelseskort. Mulighed for analyse via app på smartphone, 

software på pc eller Cloud.
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FLIR iXX-serien 
med LTE 
Flir iXX-serien er næste generation af termiske inspektionskameraer, bygget på ACE-operativsystemet, som kombinerer apps med termografi. 

Løsningen gør det muligt for både eksperter og uerfarne brugere at udføre termiske inspektioner nemt og hurtigt. Traditionelle termiske inspek-

tioner er ofte komplekse og tidskrævende, men iXX løser dette med app-styrede workflows, automatiseret rapportgenerering og realtidskom-

munikation. Dermed reduceres rapporteringstid væsentligt.

Kameraet understøtter nøgleområder som produktions- og bygningsvedligehold, el-inspektioner, HVAC-diagnostik, data centre, samt industri- 

og forsyningssektoren. Brugere kan sende beskeder, mails og videoopkald direkte fra enheden, forbinde data til specifikke aktiver, og generere 

arbejdsordrer i marken for hurtigere reparationer og højere oppetid.

Kameraerne har op til 640x480 pixel, fixed focus og termisk følsomhed på <40mK, 5” touch display, 8MP digitalkamera og indbygget mobilkom-

munikation (LTE).

FLIR i35
EAN 7332558035627

FLIR i65
EAN 7332558035634

Termisk kamera med 320x240 pixel, målområde -20°C – 450°C, FOV 49°x38°, billede opdatering 30 

Hz. Mulighed for indsættelse af SIM kort.

Termisk kamera med 620x480 pixel, målområde -20°C – 550°C, FOV 49°x38°, billede opdatering 30 

Hz. Mulighed for indsættelse af SIM kort.



FLIR Exx og Txxx-serien

FLIR E76

FLIR 530

FLIR E86

FLIR T540

FLIR E96

FLIR T560

Termisk kamera, 320x240 pixel, målområde -20°C – 1000°C, billede opdatering 30 Hz.

Termisk kamera, 320x240 pixel, målområde -20°C – 1200°C, billede opdatering 30 Hz.

Termisk kamera, 464x348 pixel, målområde -20°C – 1500°C, billede opdatering 30 Hz.

Termisk kamera, 464x348 pixel, målområde -20°C – 1500°C, billede opdatering 30 Hz.

Termisk kamera, 640x480 pixel, målområde -20°C – 1500°C, billede opdatering 30 Hz.

Termisk kamera, 640x480 pixel, målområde -20°C – 1500°C, billede opdatering 30 Hz.

FLIR Exx og Txxx-serien
Exx og Txxx serierne er Flirs professionelle kameraserier. Med opløsning fra 320x240 til 640x480, mulighed for forskellige linser, stor 4” touch- 

skærm, autofokus på både kontrast og afstand og alle ønskelige funktioner som den professionelle bruger kræver. 

Forskellene på Exx og Txxx serien er det kun kamerahuset, der er forskel på. Exx-serien er et pistolkamera, som primært anvendes i byg-

ningstermografi og Txxx-serien med drejbar linse, som primært anvendes i el-termografi. Skal man bruge kameraet i vedligeholdelses sam-

menhæng, så er begge kameraer anbefalet. 

Alle kameraerne i Exx og Txxx serien kan købes med 14°, 24° eller 42° linse eller med DFOV-linse 14°/24° eller 24°/42° linse.
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FLIR A-serie – Fastmonterede termiske kameraer
Fastmonterede termiske kameraer anvendes til mange forskellige applikationer, hvor måling af en temperatur kan have betydning for enten 

proceskontrol og kvalitetssikring, tilstandsbaseret/forebyggende vedligehold eller detektering af brand EFD (Early Fire Detection).

Afhængig af applikationen tilbyder Flir en række forskellige kameraer. Alle kameraer har forskellige konfigurationsmuligheder afhængig om man 

ønsker ”stand-alone” løsninger, om de skal integreres i eksisterende SRO eller CTS-anlæg eller kobles op på eksisterende video overvågningsan-

læg.

Afhængig af den enkelte applikation, tages en dialog med kunden om hvilket kamera der er bedst anvendeligt. Lige som FLIR T-serien findes A-se-

rien i forskellige opløsninger og muligheder for valg af forskellige linser. Linser kan fås fra 6° til 95°, og nogle har også indbygget visuelt kamera.

FLIR A(x) serien

Flir A(xx) serien

Flir A(xxx) serien

Smart lille og kompakt fastmonteret termisk kamera, der er velegnet til temperatur overvågning 

inden for bl.a. industrien, Har du eksempelvis en proces i en produktionsmaskine eller overvågning 

af mekanisk udstyr, så er A(x) serien velegnet enten som et permanent monteret kamera, eller et 

kamera du bruger til forskellige opgaver, når der er brug for det.

A(x) serien har en opløsning på 80x60 pixel og indbygget digitalkamera. Understøtter MSX og kom-

munikerer med PC via LAN interface til kameraets web-server. Alarmudgang via Kontaktsæt, og 

følgende kommunikation protokoller: Ethernet/IP. Tæthedsklasse er IP67. 

Flir A(xx) serien er et lille termisk kamera til fastmontering. Findes med en opløsning på 464x348 pixel 

eller 640x480 pixel. Leveres med fast linse enten i 29°, 51° eller 95° FOV og manuel fokus.

Kan konfigureres som enten ”Image Stream” eller ”Smart Sensor”, digitalkamera og wi-fi. Kommuni-

kations protokoller: Ethernet/IP, Modbus RCP, MQTT afhængig af konfiguration. Tæthedsklasse er 

IP66. 

Flir A(xxx) serien er et termisk kamera til fastmontering. Serien har autofokus og mulighed for udskift-

ning af linse – kan leveres med 14°, 24°, 42° eller 80° FOV. A(xxx) serien kan leveres i opløsninger på 

320x240/464x348/640x480 pixel.

Kameraerne kan konfigureres som enten ”Image Stream” eller ”Smart Sensor”, digitalkamera og wi-

fi. Kommunikations protokoller: Ethernet/IP, Modbus RCP, MQTT afhængig af konfiguration. Tæthed-

sklasse er IP54, kan leveres i IP66 med tilbehør. 
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